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�	����	 ����	������ ��� ���������� ���� ������������ $������ 9�9 ���	����� ��� �����	���� ��
��� ����	��
� �������������� ������ �� ���	 ���� ���	���� ��
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��������� 	��
��
�� ��	�
�� F1=G ��� ������ � F49� 44G�

:���� ��� �������������� ����� �� ��
��� 1�1� �� ������ �� ���������

5



���	E ���

��������� �� ������������ ��������� 	�
��� ����� ���� �� ��� ��� �������� ���� )� ���
��������������� ��� �������� ����������� �� � �������� ��������
 ��������� ����� ��
��
��� 1�1� ���� � ��������� �� ��� �������� �	��
 ��� ������� ��	������ ���� ��� �� �
��������� ��� � ��������� ���� ��� �������� �	�� ���� ��� ���� ���������

C� ��� ������� ���	������� �� �� ��� ��� ���� �� �������� ��� �������� ��� �� ���� ���
!����� �� ��� ������ ��� ��		����
 ����	�����

���	E ���

-		 ��� ����� �������� ��� ��� �� �� �� �	�� ������� ��� �������� ���� (� ��� ��� ���� ����
����	����� �� ���������� ���� ��� �	����#������ �� ��+����� ����� �� ��+��� �� ������� � ����
�� �	����� �� ��������� �� ���� � �� �

�� ��� ���� ���� ��� ���������� �� ���

����� ��
���
����

(� ���		 ������� ��� �������� ��������
 ��������� ��� ���� ���� ��� ��������� �����������
����
 ��� �����	�� 
���� �� � ����� 	�
�� ���
������
 	��
��
� ���� � "���� �������

,*�����  - � ��������� 	� ����������

(� �������� �������
 ������������� ���������� ���� ����������� ���������� �� ��� �������
��� �� ������������ ���� ��� 
�����	 ����������� ��� �� �������� ���� �����#� �����������
�� ��� ��������������������

:���� ��� ��������� �� ���������� �� ��
��� 1�2� �� ������ ��� ��		����
 ����	�� ����
� "���� ������ �� ����� ��� ������ ��� �� �� ���� �� ��������� ������ �� ������ ���
��
����� ������� �� ��� ���������� ��� ��� �		�
�	��� �� ��		���

�����

�		�
�	�����

)� � ���� ������������� ��	��� ���� ��� ������������� ��������� �		�
�	��� ��� ��
������� ���� ��� ��������� ��� �� ��������� 0� ����� �� ��� ��������� �� ��
��� 1�2�
!������� ��� #��� "���� I?�� ,��� ������ �� �		�
�	 ��� �
����� 6���OJ ��������� ��
���		�
�	������������� ����������� ��		 
��� ��� ������ ��� )� �� ������� ���� ,���
��� �������� ��� ��� ���� ,��� ��� 6���� ����� ��� ������ "���� I?�� ,��� ������ ��
�		�
�	 ��� �
����� ��������OJ ��������� �� ���		�
�	������������� ��������� ��		
���	� ����

��������������

���		�
�	������������� ������������

���

���		�
�	������������� ����������

����

���� ���	���	� ���� � 
�����	��� ����	���� �� �� ��� 
�������	��� ����	���� �� 	
 �	����� ����
��� �������� 	���	���� �� ���� �����	�� 	 ��� ����	��
 
���	�� �� 	� 	
 �
����� ������� ���� ���
���� ������ ����� �� ���	��� 	������ ����
 �	����� �� ����	��� �����	�� �� ����	������	������	�
�

7



hit steal

rob_with_violence

(1) (2)

(3)

illegal_act

��
��� 1�2 - ��������� �� ����������

���� �����	�#�� ��� ���� �� � ���������� �� ��������� �		�
�	��� ��
��� �� ��� �����
����� �� ����������� ���� ���� ��
������ ���� ��� ��������� ��� �����������
 ��� ����
�������������� �� ���� ��� ��������� ������ �� ���� �� ����	����� ��� ������ ��
��
���� ����� ��	� ��� �� ����� ��� ����� ������ �� �		�
�	��� ��� ��� �� ���� �� ���
���� �������������� )� ��������� �� ���� �� ���� ������� �� ��� "�����#������� �� ���
����	������� ��
������� (��� ��� ����	������� ��
����� �������� �� ����������� ��
�		 �������� ��� ������ �� ��� ������ "���� ��� �� ��� ���������� ������� ���� ���������
������ ���� ��� #� ���� ���� �� ������ ���� ����� ��������
�� ��� ��
����� ��������
����	� �� ����������� �� � ������ ����������

/��� �� ������ ��� ��
����� ������� �� ��� ���������� �		�
�	���� ���� ����	
��� ������������	��� �� ��		���

�		�
�	�����

�����

����	��

������������	���� 

$���� ��� ��������� �		�
�	��� ��� ����� ��
������ ���� ��� ��������� ����	 �� ���
���� ����	���������� ������������ ��� ���������� �� ��� ��		����
 "���� ����	�� �� ���

���� ��������� 1� �� ��
��� 1�2�

����	���������� ������������

���		�
�	��������������

����

���� ������ �� �	�����	� ����
�� ������� ��� ���� ����	���������� ����������� ���	���
��� ���� �		�
�	������������� �� � ����� ������ /���	�� ��� ��������� �		�
�	���
�� ���� 
�����	 ���� ��� ��������� ����	� ��� ��� ���
	� ��
����� �������� �� ����

�����	 ���� ��� ��� ��
������ �������� ��� �����������

-� ��� � ���� ����	������ ���������� ��� ��������� ������������	��� �� ��� ����
+������� �� ��� ��� ����	 ��		 �� ������� ���� ��� ��� ���������� �� 2� �� ��
��� 1�2��
$���� ��� ����� ������������� ����������� ��� ����	���������� ���		��� �� �� ���
������ ���	� ,���'� ������
 ���� ���	����� ��� "���� I?�� ,��� ����	 6���'� ��		�� ����

������� ���� ���	����OJ ��		 ���	� ����

������������� ������������

B



crowpenguin

bird

animal

event

event

animal

crowpenguin

bird
property

property

��
��� 1�9 ��� ��������� �� ����� ��� ��������

����	���������� ���		����

��������������	������������� ����������� ���		����

����

�� ������ ���� ������� �� ��"���� ��������� ��������� ��� ��� ������������������� �������
��� ��
������ �� ��� ���������� ��� ��� ����	 ��� ����� �� ������� ��� ��
������ ��
��������� ������������	����

,*����� !- ,��� �� ��	����� �����������	�

��� �������������� �� ������	 	��
��
� ��������� ��� ���� ��� ������
 �� � ����������
)� ����	��
� �������������� ����
 ����������� � ��������� ��� ��� ��� ��	�� �� ���
� ���
�� �������� ��������� �� ��� �������� F4� 20G ���� �������	 ��������
�� ��� �����	�� ��
������ ���� ��� ��������� !	��"����#� ��	�� ���� ��� �������������� �� ��
��� 1�9� ����
��������� ���	� �� ����
����� ������� �� ��� ��� ���� �� �����������
 �� �� ����� ���
�� ��������� �		�������� �� ��		����

��� ���� !	��"����#�� ���� ����������� �� �� ������ ������ ���� � ���� �� K���
� �����
��� ���� �����	� ���� �� �����	 �� K���
� �� ���� ��� "���� ��!	��"������	� ����	�� ��
���� !������� ��� ���� ���� ��� ����� ���� � ���
��� �� K���
� ��� �� ��� ������ �� "����
��!	��"����
$��� �� �� �� ��		����

)������������� 0E - ���� �� K���
�

!	��"����#��

��!	��"������	��

����

��!	��"����
$����

���

�������"������	��

����

C���K�� ��� ��������� �� �� ����� ��� �� ���� �� ������ ��� ����� ��������� �� � ����������
-� �� ��� 	��� ���� ���� �� ��
��� 1�9� �� ��� ������ ��� ����� !	��"������	� ���� ���
����� !	��"����#�� ����� ��� ���� �����	 �� ��� �� ��� ���������� �� ���#�

)� ��������� ��� ���� !	��"����#� ����������� �� � �������� ������ ���� ����� ���� ���
�������� �� K�
��� )� ���� ����� �� ��� ��� ��� ��������� �� �������� ����������� �� ���

0A



�������������� �� �� ���� ��������� �� ��� �������� �������� )� ����� ���� ��� ��������
!	� ��� ���
$�� �� � ������� �� ���#� ���� ���
���� ����	� ���� ��� ���� �������� !	��
����� ��� "���� ��!	��"����
$��� ��		 ���� ��� ������ ��� �� ��		����

)������������� 1E C���� ���� ��� �������� �� K�
���

!	��"����#��

��!	��"������	��

���

��!	��"����
$����

����

�������"������	��

���

!������� ��� ��������� !	��"����#� ���� ��� ���	� ���� �		 �����	� ���� ��� �����
���� �� K�
��� ����� �����	 �� ��� � ������� �� ���#� -� � ����	�� ��� ������ ��� "����
��!	��"������	� ��		 ���	� ��� ��� ��
�� ���� ���� �� ��
��� 1�9 ������������ ��� �����
����� �� �������� ����������� �� ����� �������� ������� ��� ���������� ���� ��� �����������
D���
 ��� ����������� ���������� ��� ����	����� !	��"����
$��� ��� �� �������� ����
��� ���� !	��"����#� �� ��� ���������������

)� ����� �������������� �� �� ����� �� �� � ��������� ����� ���������� �� ��� ��� ������
����� ����� �� ��� ��������� �� ��
��� 1�9 ��� ���������� ���� ������	 ����� ��������

���� ��� �������	�����

��� "������ ��� ��� ������� �� ���� ���� ��

��� ��� ��������� ��� ������������ 	�
���
�� ���	��� �� ��������� ��������� ���� ���	� ���� ���� ���� ��� ��������� ����������� ���
����� ��� ������
���� ������� ����� ��� �������� �� ��������� ���������������

!�! �����
 ����
	� 

����� ���	����� ���� 	�
� ��
��������

C����	� F0AG ��� �������� � ������ ����	��
� �������������� ������ ���� ������
������
������� ����������	 ����������� �� ��� ��������������� ��� ����������	 ����������� ��
��� ����������	 ����	��
� ������ �� ��������
 �� ������������ 	�
��� ���� ������ ��� ���	
���� ��� ����������	 ����������� �� �� ����������	 ����	��
� ���� �� ����� � ���� �����	
��� �� ��������� �� � ����� ��������� ��		�� � ���� ���������� �� �	����	 ������ $����
� ���� ��� � ����� ��������� ���� ��� ���� ���������� ������ �� ��� ��
��� � �������
���	������� �� � �� �� ��� ��		����
 	�
���	 ���	������� ����E

��	�� ��	�

����� ��� ����� ���������� ��	�� ��	� ������������
 �� ��� ����� ��� �� ��� ���� �����������
%�� ����� �� �� �	������ �� ��� �� ����� �� ���� ������������ � � ������ �������������

��� �� ��� �� ������ ������ )� ����� �� ��� ��� ����������� �� � �������������� �� � �	����	
����	��
� ���� �� �� ����������	 ����	��
� ������ ��� ��		����
 ��������� ��	��E

�� ��	
 ������ �� �
� ����������	 �
 � ����	��� ���� �� 	�	���� ��� ������ ���� �����
	�	�
 ���
���

	 �� �
 ���	��
 �������� �
����
 ����� ���� �� ����������

00



������ � �� ����� � ��

��� � ���
������ ����������

����� �� �� �� ��� ���� N ����� ���

���� � �

�
������������

����� ����� �� �� ��� ����� �� ��� ����	����� �������
���� ������ ����	��
� �������������� ������ �������� � �����	 ��� �� ���	 ���� �

�������������� �� � �	����	 ����	��
� �����

����� ������� ����
���� �� ��
��� ��������

)� ����	��
� �������������� ����
 � 	�
�� ���� ��������������� �� ��� �������� ��� �	�����
#������ �� ��+���� ����
 � ������� ��	������ !������� � �������������� ��� ������� �����
����� �� ����
��3� �� ���	����	� ��
����� ���� ����� ������	 	��
��
� ������
� �����
��
������ ��� ��		�� ������ 
�����
� �� 	��
������� ��� ��� �������� ���� ��� ��
�����
������	� ���� ������������ 	�
��� ���	� ��
��� �� ���	����	� ��
����� ���� �� � �������� ���
�������� ��� ��� �� �� ���������� ����� �� �������� �� ��� �������� ����� ����� ���� ����
�� � ���� �����
 �� � �����	� /�������	���� ����	��
� �������������� ������� ����	� ����
������� �� ��� ���� ���� ��� 	�����	 ��
����� ������� �� ����� �� �������� �� ������
 ��
��� �������� ���������� ����� �� ������� ���� � �������������� ��� ����� ������������

�� �� ����� �� ���� �� ������� ��� ���������� �� 	�����	 ��
������ �� ������	 	��
��
�
��� ���� �������� ���	��
 ���� ����� ��
������ �� � ��������������� )� F27G� 	�����	 ��
��
����� ����� ���� ���	����	� ���� ��
����� ������
� ��� �	����#�� �� ��		���E

�� /�
����� �Æ� �������������E
����������� ��������� ��#�� �����	#��� �		�
���	� ����	���� ����

��� %������ ���� ��
����� ������
E
�������	���� ����� ����������� ����� �������������� ����� ���
���������� �����
����

����� ��
���
����

)� ��� ��		����
� �� ��		 �		������� ��� ����	������ ������� ���� � �������������� �� � ����
����� ��� ��������� ���	���� ���� ����� ���� ��� 	�����	 ��
�������

,*����� $- .������� �Æ*/ �������

- �������������� �� ���������
 ��� ���� ������� ���� ��
����� �Æ� �� �� ����� �� ��
�
��� 1�4� ��� ���� ������� �� ��� ��	� � ��
����� ���������� ��	��� ��� �������� ����������
������ ��� �	�� � ������������� �� ������� 	��� ������� !����� ��� ���� ������� ��� ��
������� ���� ������� 	��� ������ ������ �� ��� ��������������� ������� �� ������ ��
������� ���� ��� �	������	 ��
����� ������ �� ����� �� ��		���E

����������� ��� �����������

���������� ���� �����������

01



feeling

happy  unhappy

very_happy   slightly_
    happy

     very_unhappy

��
��� 1�4 - �������������� ���	����
 $������

player

  winner  loser

   person

��
��� 1�= - �������������� ���	����
 	����

����� � ��  ��������� ����  �� �������	� ���� � �� � �������������� ��
��� ���� ������� �� � �����
�� ��
����� ��������� ���� ��� �	������	 ��
����� �������

�� ���� ������ ��� �� ������� ���� �������� ��� ������� ������ �� ������� ���� ������
�� ��� ��		����
�

����������� ��� ����������

���������� ���� �����������

��� ���� ������������ ���� ��� ������ ��� �� ��� ���	��
 ���	�� ��� ��		����
 ����	��

������������ ��� ���������� � �������������

)� ��������� �� ������� ��� ������

���������� � ������������

���� ����� ��� ���� ������� ��� ��� ������
 �� �������� ��� ��� �	������	 ��
�����
������ ���� ��� ���� ��� ������
 �� ��������

,*����� &- 0�*��	 ���� ������� �����/ ����

%�� � �������������� �� ���	����
 ���� �� 
���� �� ��
��� 1�=� )� ���� ���������������
���� �������� ����� ��� ���� ���� ����� �� �������� �� ������
 �� ����� ��	� ���
������
 �� ��+���� �	����
 � 
��� ���� ������� 6�������� ���� �� �� ����� ���� ���
�	������	 ��
����� ������ �� ������ ������� ���� ����� ��� ��
����� ����� ��������
�� �� ����� ������� �� ��� ��� ��� �	������	 ��
����� ������ ����� ��� ����� �������

02



�� ���� ���������� ��� ��������� ����� ��� �� ������� ���� ���� �� ������� ��� ���
���� ������ �� ��		����

�������� ��� ���������

���������� ���� ���������

���� �� ��	���� �� ��� �� ������ ��������� �� F0B� 92G� ������� ��� ��
������ �� �� �����
��� � ���������

������������ �� ��� ������ ��� �� ��� � �	����� ���� ��� ��
������ ������ ��� �����
��� �� �������� )� ��������� �� ��� ������ ��� �� � �	����� ���� ����� �� ���� ��	�� ��
��� ����	��� ���� ��� ���� �� � ������ �� � 	����� �� ����� ��� ���� �� ��		����

���������� ��� ���������� � ���������

��������� ��� ��������� � ��������

C� ��� ����	���� �� ��� ������ ��� �� � �	���� ��� ��� � 	���� ������� ���� ��� �� �
������� )� ��� �� ������� � ������ ��� � 	���� ������ � ������� ���� ��� �� ��� �
�	���� ������� �� ��		����

��������� � ��������� ��� ���������

���������� � ��������� ��� ����������

(� ��"���� ����� ����������� ���� ���	����	� ��
����� ������ !������� �� �� ���� �� ����
��������	� �������� ���	����	� ��
����� ����� �� ��� ��������������� �� ���� ���� ����	��
�
����� ���	� 	��� ��� �������� ���� ���	���� ��
������ ��� ���	����� �� ����� �������� ���
������	 �� ����� �	������	 ��
������ ���������� �������� ��������� ������� �� ������������
	�
��� ������ ���������	� ������ ��� ����� ����	�� ���� ��������� ����������� ��� �	�����
��	 ��
������ ����� ��	����
 ����� ��
����� ����� �� ����� �������� ��� �	������	 ��
�����
����	� �� ���������� �� �� ������������ 	�
��� )� <������ 9� �� ��		 ������� � ������
�� �������� ��� ���������� �� 	�����	 ��
������ ���	����	� ���	���� �� � �������������� ���
����	�� �� ��������� ��������� ��� ���������
 ��� ����� ����	����

!�" %���
�� �	�&

)� ���� �������� �� ���� ��	���� ���������� �� ����	��
� �������������� ������� ���	����

����	�� ���� ����������� ��� ����� ��������� ��	���

����� ��� !

%�:)/ ��� ���� ����	���� �� � 	�
�� ���
������
 	��
��
� �� ���	����
 ��������� ���

������ �� *8�%�: ���� �������� ������ ��		�� �������� ���� 	��
��
� ���	���� ��
����������� ��������� �� �� )$-����������� ����� �� � ������ ���#������ �	
������� ���
����� �� � ����	����� �������	� ��� �	����	 ������ - ������ ����������� � ���� �� � �����
�����	 � ���� � #���� ��"����� ��		��  ���	�� ���	��	��� �� ������� ����� �� ��� ����
� � � ����� � �� �� ��������� 	���	 ��� � �� ��� ��������� ��	��� -� � ����	�� �� �����������
� ���� ���������� ��� �Æ����� ������ �� ����	��
� ���������������

��� �����	�� ��� ��		����
 ������ ���������� � ������� I������J �� ��� ���� �����
���� ������� ��������� ��� ����� ���� ����� � ��� ����� � ������

09



������ �� � ����H
���� � ������� � ����
��H

����� � ���������H
���� � ����
���H

������ � ��������

������� �		�� �� �� ��������� ���� �����	�� ����������� �� ������� ���������� ���� ����	�
������ ��� ��		����
 ������

���	������ � ����H ��	�� � ����

���������� I���� ��� ���	��J ����� ���� ��� ����� ��� ��������� 	���	� ��� ��	� ���
��� ��� ����� ��������� ��	��� ����������	�� ��� ������
 �� � ������ �� �������� �� ���
���������
 ������� ���������� ��
�� ��� ����	� ���� ����� �� � ���� �������� ���������� ����
��� ������ ���������� � ���H ���� � ���� /��� ���� ��� ����	� ���� ����� �����
I���	��J ��� ��� ������ ����������� ���H ����� ���� ����� I���� ��� ���	���J

)� �������	��� ������� ������� ��� ������������ �� ��� �������	�
� ���� �� ���������
����	�� �������� ���� �������� ��� 
�����	 �������� ���� ������������ !������� �������
������ ������� ��� �	����#������ �� ���������������� �� ������������ ������� � ������
������ ������� � ��	����� ������� ��+����� �� ��� ��	� ������� � �	��� �� ��+����� ���� �
����	�� ���� �� ������ �� ���	 ���� ��� �	����#������ �� ����������������� ��� ����	��
�
�������������� 	��
��
� �� /�� !;%)<�)) ����� �� ��		 ���	��� �� ��� ���� ��������
���������� �� �������� �������	�
� ��		�� !������ ���� ��� ����� �� �������� ���� �
�������������� ���� ������
������ ������� ���������� ��� �����������

����� !�	 "#� $�  

)� F24G� /���� ��� ��������� ��� 	�
�	 ��������
 ������ /�� !;%)<�)) ����� �� ����� ��
��� ����	��
 �� 
�����	 	�
�	 ��������
 ��� �� ����� �� ��� ���������� ���� !;%)<�)) F29G�
���� ������� �������� �� ��� ��������� ��
���� ��	������� ��������
 ��� ���� ����� ����
�����
� �������� ��� ��������� ��������� �� 	�
�	 ��������
� ��� #��� �� �� ��
����������
�������� ���	�3�� �� � ����� 	�
�� 	��
��
�� ��� ������ �� � �������
 �������� ���	�3�� ��
������		��
 ��� ��
����������� ��� ����	��
� �������������� 	��
��
� �� /�� !;%)<�))
��� �������� 	�
�	 ��	��� 	�
�	 ������ ��� �������	�� �� ��� ����� ����� ��		�� !�������
�������� �� ������� �� %�:)/� - ���� ���������� �� �� !����� �� �	����#�� �� � �����
���� �� � ��������� �� ��� ��������������� �� ����� �� ��
��� 1�5�� ����� ��� ���������
���	���� ��� 
������� ���� � �� ��� ��� �� �		 ��+����� ��� ��� 	���� ����  �� � ��		 �����

(� ���� ��������� � ����� ���� �� ���	��� ��� �������� �� !������� $���	��	� �� �
������� � ����� ����

"�� N ��� � � � � �� N ���

�������� �� � ���� ���������� " ��� � 	��� �� N ��� � � � � �� N �� �� ���������� ����� "
�� � ��������� �� � ���������� ��� � � � � �� ��������� 	���	�� ��� ��� � � � � �� ����� ������
���������� � !����� �� � ����� ���� ���� ���� ��� ���� �����	 " �� � ��������� ��� ���
��������� ��	��� ��� � � � � �� ��� ����� ����� �� ����� ���� ���� �����	 �� � ��������� ��
� ���������� (� 
��� �� �����	� �� � 	�
�	 ��	� ������� �� !������ �� ��		���E

�� !""#� � ��������� 	
 ������ � ��������� �� � �������������� �� � ������� 	
 ������ � ��$����
�����

04



verb-concept noun-concept

process event objects attribute status

... ... ... ... ...

verb-type noun-type

��
��� 1�5 P��� ���� ��� ���� ����

���� �� ��������� ��#��� N �������� N $%������ ��#��� N &%������
����� N '%�� ���� N (%��� �

�������� N $%������ ��#��� N &%������ ����� N '%�� ���� N (%���

��� ����������� ���� �� ��������� � �� ��� ���� � �� ��� !������ ����� ��� ���� �����	�
���� �� �������� ��� ��� ��� ���������� ��� ����� �� � ����������

$���� !������ �		�� �� �� ��� ������ � ��������� �� � ��������� �� ����� ��
�������
�� �� �����	 ��� �����������
 	�
�	 ����	��
� ���� ����������	� ���� �������� !�������
��� ����	������ ������ 
���� ���� �� ��� ��Æ��	���� �� ��#���
 ��� �������� ����	� ���
������
 ��� ����	������� �� ��� ��������� �������

����� %������

������	�
�� ��		�� ��	�
�� F1=G� �� � ��������� ��+������������ 	��
��
� ���� �� �� �� ������
���� �� ��	�
�� F17G� )� ���	���� ��+��� ��������� ����	�� ��+����� ������������ ��	��������
������ "���� ������� �������	������ ��� ����� ��������� )� 
�����	� ��+������������ ���
�������� ��� ����Æ����� ��� ��� �����	�3����� �� ����	���������� ���������� -	���������	��
�����	 ��������� ���������� ��	� ��������� K�� ���� ��� �� �� ��� ������� ������� ��
��� �	����#������ �� ��+����� )� �������� �� ����� ��� �������� ����������� ��	�
�� �� ��
��+������������ 	��
��
� ���� 	�
���	 ��������� ��	��� ���� ����	����

��� �����	�� ��		�� �������	��� �� ��� 	��
��
� ��� ��	�
�� ��� �	����#�� �� ����
����������� ���� ������������ �� ��
������ ������������ -� �����	� �� �������	�� �� �����
�� ��	��E

���%������	�/
������� E �����
#��� E �������

�������� �����/
���F���� � I ����H ��� � 9AH

��)� � ���F����� � I�� ��H��� � ���H
���������� �� �#���� ������GG

1����� (���� ��	�����	/

0=



�������F���� � ��������� �� ���� �����H
���� �������H ������ �� ������H

������ �� �����G
��������� ����/
"F���� � * G � " E ����F��)� � + E ����F��� � * E ����GG�

-� ���� ��������� ������� �� )$-���	������ ��
� ������� E ����� ���	���� ��� �	��� �������
�� � ����	��� �� ������ -� ��� �� ���� ���� ��� ����� �������	��� ��� ����	��������
������ �� ��� �� ��� ���� �� ������	��� ����������� ��� ��� ���
	�������� ������ � ���
� ��� ���� �� ���	�� ����������� ?��� ����������� ���� ��� �����E

$��	�� ���� �����������E ,F- � .�H � � �G�
$�����	��� ���� �����������E ,F/ �� ���� � � � � ���H � � �G�

����� ������ �������� ������ )� ��� ����� �����	�� ��� �������� ���� ��������� ���� ���
��+��� ��� ��� ��� ����������E ���� IC��J� ��� 9A� ��� ��)� ���� $�
������ �����������
�	�� ���� ��� �����E

$��	�� ��
������ �����������E ,F0 � ��� � � � � ���H � � �G�
$�����	��� ��
������ �����������E ,F' ��  �� � � � � �	�H � � �G�

����� ������ 
�����	 �	��� ������������ )� ��� ����� �����	�� ��� 
�����	 �	��� ��������
���� ����� ��� ������� �� I����	��J ���� ���������� ����� ���� ��� �������

6�������� ��	�
�� �������� � ����	��� ��������� ������ ��� �������	�� ��������� ��
)$-���	������� �������� ������ 
�����	 �	��� ������������ ��� ��������� ��	��� ���� ��������
�� �	����	 ��������� ��	��� )$- ��������� ��	��� ��� ���� ��������� ��	���

����& '����
�

������ � F95� 49� 44G ��� ���� ����	���� �� � ��+������������ ��������� 	��
��
� �� �����
��� ����� ������� �� ����	��
� �������������� ��� ��+���� ��� ����� ����������� -� ��+���
���� � ������� �� ��+���� ��� � ����������� ���������� �� � �� ���� ��� ��� �� ��+���
����� ������� � �������� �� ��+����� -� ������� ���� �� ����� � � � �� ����� �� �� ��+���
���� � ��� � ��� ����� � � � � ���� �� ����������� ����������� ���� ���� ��� �� �� ��� ����
��� � �� ��� � �� �� ��� N �� �� ��		�� �� ��������� ���� ���� ���������� ���������� �� ��+���
�� ���� ������� ���� �� ������� ��

�%F�������� � � � � �������G

���� ��� � �N����� ����� ��� 	��� F�������� � � � � �������G �� ��		�� ��� ��������� ���������
�� ��+��� ���� �� !���� �� ��� �� �� ��� ���� ��� � �� ���� ��� 	��� ���	���� � � �� )� ��� ��
�� ��� ���� � � ���� ���� ��� 	��� ���	���� �� �� (� ����� � N � ��� �� � ��� �� �� ���
�����	�� ��� ��		����
 ����������

#���%F��� N 1A� ��	 N ����G�

�� �� ��������� ��������� ����� - ��+��� �������� ��������� ���������� ���� ��� ����� ��+�����
��� �����	�� 
���� ��� ��		����
 ����������

������� � ����
���%F������ � ���G�

05



��� ��+��� ������� �������� ��� ��������� ��������� F������ � ���G ���� ��� ��+��� ����
6�������� ������ � ��� ���������� ������� ��������� ��		�� �� ��������� ���������� ����
��������
 � �������� ���� ������#�� ��� ��+���� -� ��������� ��������� �� ���	���� �� ���
��+��� ���� ��� ��� �� ��� ����������� �� �� ��������� ����� ��� ��		����
 �����	� ����
������� ��� ������� I��� ���	��J �� � ����	�� ��+��� ���� ���� �� ��������� ����������

�����F���� N ��G�

(��	� ��� ��������� �����F���� N ��G ����� I��� ���	���J ��� ��������� �����%F���� N
��G ����� ���� I���	�� ��� ����J ����� ��������� ��� ��������� ���������� ���������� ��
� ������ ��������� � ��� ���� � ����� ���� ���� ������� ���������� ��� �� ������
�����	� ��	E ������ �� ��������� 	�
�� ����������	��

������ � �������� � ���
������
 	��
��
� ������
� �� ��		 �� � ����	��
� ������
��������� ������� !������� �� ��	���� ���� �� �� �������	� �� �����������
 ����� "�����#�
������� �� ������������ ���� ������ �� �������	��� �� ������	 	��
��
��

����( )�����
��� ������

?���������� 	�
��� �� ���	���� �� F9A� 05G� ���� ���� �������� �� � ����������	 ��������
�� �������	�
���	 ����	��
� ��������������� ��	���� �� �������� �������� F2BG� ����� ����
���� F21G� ��� .%��/; ����	��
� �������������� ������� F00G� ����� 	�
��� ���������
���������� �������� ������ �� ��������� �������� ��� ����������� ������� ������������
	�
��� ������� ���������� ���������
 ��+���� �	����#�� �� � ��������������� ��� 	��
��
� ��
� ����������� 	�
�� �� � 	��
��
� ��		�� � ������� 	��
��
�� ���� �������� �� � ��� ( ��
������� �����	� ��� � ��� 2 �� ��	� �����	�� )� F91G� ��� ��������� ������� �����������
	��
��
� ��� ��� ��� ���	��
��
�� ������ ���� ���� ���� ���������� :���� � ��� (
�� �������� ��+� ��� ��� � ��� 2 �� ��	�� /� �� ���� ��� ������ �� 	��
��
� ��� �� ��#���
�� ��� ��		����
�

������� ���� E ��+ �� � 	 �� 	 � �+ 	 � �+ 	 �/�� 	  /���

��� �����	�� ��� ��		����
 ������� ����

 ������*��� � 1����

��������� I������� ���� ���� � ��	� ���	��J ������������ ��� ���	��
��
� �� �� ��������
�� ��	����
 ��� ���+������� ���� � � +� ����������
  /�� �� ��� ����  /�� ��		�� ���
"��	�#�� ����������	 "�����#�������� ��� ����������
 �� �� ��� ���� �� ��		�� ����	�
����	������ ����� � �� � ������� �����	� C� �����
 ������������ ������������ "����
��#���� ����	 ���������� ����� �� ��� ������� �����	��
��
�� F5� 01� 7� 14G ���� ����
����	�����

-� �������������� ! N Q� � "�� �������� �� � ��� Q� ��		�� ��� ������ �� !� ���
� �������� "� ���� ���� ����� ������� �� � ������ �� Q� ��� ����� ��	� �� � ������ ��
Q� �Q� ���� ����

�� N Q� �
�/���� N �� � Q� 	 ��� �� � /� E � � ����
 /���� N �� � Q� 	  �� �� � /� E � � ����
� �+�� N �� #+��
� �+�� N �� $+��
���� N Q� � ���

07



- ����	��
� ���� �� ����������� 	�
��� �� � ��� �� ������ �� ��� ����

������������ E � � +

����� � ��� + ��� ������� ������ (� ����� � N + ��� � � + ��� + � �� ��� �����	��
�� ��� ��#�� I� ��� �� � ����� ��� � ��	�J �� ��		����

*�� N !���� �*���

/��� ���� ��� ������� *�� �� ��#��� �� ��� �������� !���� ��� *����

0B



1A



���	��
 �

�
����������
�
��� �� �����������

�� �
�
���
�� �����

)� ���� �������� �� ����	�� �� �������� ������������ 	�
�� ���� ������������������� ���
�������	����

$������ 2�0 ��������� ��� �� ��������� ��� ������� �� ������������������� ��� �����
���	��� ��� ����� ������������
 ��������
 ��������� ���� �� ������������ 	�
��� !��� ��
������� ��� ����	��� �� ��� ��������� �� ������ ������������ 	�
��� �� ��������
 �������
���� ���� ������������ ���� ����� ���� ���	��
 ���� � �������������������� )� $������ 2�1�
�� ��#�� ��� ������ ��� ��� ��������� �� ��� �������� 	�
��� )� $������ 2�2� �� �����	�3�
� !��� �	���� ��	��	�� ���� ��������� ��	�� �� ������������������� ���� ���	��� ��
�����
����	����������� ��� ���� ����	�� � ����	����� ����� �� ���� ��	��	�� ��� �� ������������
���#������ �	
������� )� $������ 2�9� �� ���	���� ��� ������	��� �� ��� 	�
�� �� � ����	�
��
� �������������� ������� !����� �� ���� ���� � "���� ������ ��#��� �� ��� ����	�����
�� ����	�� �������� ��� ��������
 ��������� ��"����� �� ��� �����������	 �����	�� 
����
�� <������ 1� ��� 
��� �� �����	� �� ��� ���	������� �� � 	�
�	 ��������
�

"�� ����
� ��	���
�� ��� ��������

)� ���� �������� �� �������� ��� ������� �� ������������������� ��� �������	���� ��� �������
��� ����	��� �� ��� ��������� �� �������� 	�
��� ���� ����� ���� ���	��
 ���� �����

����� * ������� �+ ������
��

)� � ��������� ������ ���� ��������������� �� ������� �� ��������� � �������������������
���	� �� � ������ ��	����� �
 ����� �� ��		  �	��������� ������
� �� � ��� �� ���������
�����	�� ��� ��� ���������� ��� ��� ��� ������������ ���	������� �� �
 �� ����� ����
�� �� � ����������� ��������� �� �� ��� ���� �� �� � ������������� ��������� �� ��� (�
������ ���� ����� ������������ ��	����� �
 �� ��������������� (����� ��� ��������� ��
	�
�� ���
������
� ��� ������������ ��	����� �� ���	� � ������������������� �� ���������
�� � ��� �� �����	�� �� ��� 	�
���	 ���	������� ���� �	� � 
	� ��������� �� � 	�
��
�������������� F9=G�� C� ���� 	�
���	 ���	������� ����� ��� ��		����
 �����	�

���	�� ����	�

10



������� ���� ���� �� � ������������� ��������� �� ��� ������� �� ��� ����� ���� �� �����
��	��� ���� ������ �����

!������� �� ������� ���� ���� ���� ������ ����	���	� ��������� ��� ��	��������� ���
����� ���������� �� � ���������� ��� ����	�� ����� ���� ��� ���� ���� ���� ���������
���� ��� ��� #��� ��
����� ��������� 	���� �� � ������������� ��
� �� � �� ������ ��
��� ������ �� ��
������� ������� ���������� ��	���� �� ���� ����� �� � ���������� ���
�����	�� ������� ���� ��� ��		����
 �����	�� ��������� �� ��� ���������� �����
 ��� ���
���� ��� ��
������ ��� 
���� ��E

�	�����#���E���� �E ���)�
���)#���E�������E������

)� ��� �����	�� ��� #��� ��
����� �� ���� ���������� �� ��� ����� ��� ��� ������ ��
��
����� ��� �� ������ ��� ��	� �� ���� #��� ��
������ �� I�
����J ��� ��� ��	� �� ��� ������
��
����� �� �����
 �� I��+���J ��� �� ��� �� I���
����J ���������� ��� ������ ��
������
������ �� ���#�� ������� �����
 ��� ��� ���� ��� ��������� ���) �� ������� ���� ���
��������� �	����� �	��
 ��� ������������ ���	������� �	����� �
 ���)� 6�������� �� ��
������� �� ����� � ������������ ���	������� �� ��� 	�
���	 ���	������� ����� �� ��� ����
�� ����� ������	 �����	�� �� ��������� ��
������ �� ��� ������� ���� ���� ����� �� ��� ����
�	����� 
��� ��
� �	� ��� 
	� ��� �	� ��� 
�� 	�� �	� 	� � 
	� 	�� � � ��� !����� ����
���	� ������ ���� ����	������ �� ��� ������ �� ���������� �� ��� ��������� ����������

/��� �� ��		 ������� �� ��������� ��������� ���� � ������������ ��	����� �
 �� �����
���� ��������� �� ��� ������������������� ��� ���� � �� ����� ��
����� ���������� $���
���� ���� ��� ������������ ���	�������

�	����� �
 ���)

�� 
����� �� #		 ��� 
�� ������� ��� #��� ��
����� ���������� �� ���������� �	����� ���
���) �� ���� �� ����	����� ������
 ��
������ �� ����������� ��
������� ��������
 ��
��� ��
����� ���������� ��� ����� ��
����� ��	��� !�� �� �� ������ ��� ��������� ������
������ ����� ��� ��
����� ���������� �� ����������O )� ��� ��������� �� ��� ��	��
�
������ �� ������ ��
������ ��	��� ��
�� ��� ��
����� 	���	� �� ��� ��� ������� ��E

�	��������� #���E���� ��# � ��E ���)�

���"��	� ��������� ��� ��
����� ��	�� �� ��������� ��� ��
����� ��������� �� ��� �����
����� �	������ )� ���� �����	�� �� �� �� ��
����� 	���	 �����������
 I�
����J ��� ���
�� �� ��
����� 	���	 �����������
 I��+����J ���� �������� ���	� �� ��	� �� ������� ���
��		����
 ��������
 ��������� �� � "���� ������� %�� ��� ����

�	��������� #���E���� ��# � ��E ���)�

�� 
����� ��� "����

O����)���� 	E ������ ������ �E ������

��		 ���	� ��� �� ��� ��		����
 ����

���� ������� �����
 �	��� ���� ��� ����	���� �����
 	 ��� %�����
 �����
�� 	 &'(�) !*#�

11



����E �	��������� #���E���� ��# � ��E ���)�

� 0� ���������� �� ��� ������������� ���������
���)���� #���E���� ��# � ��E ���)�

� 1� ��	����� �� �� ��
�����
���)���� #���E����

� 2� �������� �� �� ��
�����
���)���� #���E���� ������ ��E ������

� 9� ������ ������������
>����E ���)���� 	E ������ ������ �E ������

)� ��� ����� ��������
 ��������

0� ������� ��� ��������� ��� ���� ��� ����������� ��������� �����
�

1� ��	���� ��� ������ ��
����� ��# � ��E ���) ���� �� � ����	�� ��
����� �� ��� �����
����� ����

2� ���� ��� ��
����� ����� � ��E ����� ���� �� ��#����� �� ��� ��
������ �� ���
��������� ����

9� ����������� ��� � 	E ����� ��� ��� #��� ��
����� ��� � #���E��� �	��
 ���
������� ���	���������� �� ������ ��� ������ �E ����� ��� ��� ������ ��
�����
������ ��E ������

)� ��� ������	������ �� 1� ��� 2�� ��� �������� ��� ��	����� �� ��
������ ������ �� ���
��
����� ���������� �����#�� �� ��� ��
����� 	���	� �� ���) ��� �	������ 6�������� ��
���� ��� ����� ��
����� �� 2�� �� ��#�� ��� ����� �� ����� ��
����� �� � ���� �� �����
���� ��
����� 	���	 ���������� ��� ���� �� ��� ���� ���� �� ������� ���� ��
������ %��
��1 �� � �������� ���� ��� ��� �� ��
����� 	���	� �� ��� ��� �� ������ ��� ��� ��
�����
	���	� ������������ �� �� ��#�� � �������� ��1 ���� ����

��1 ���� N ������

��1 ��#� N ������

��1 ������ N ������

���� ��� ���� �����
 ��������� ��� ����� �� �� ��� ����� ��� ��� ���� ���
� ��������� ���
����� �� ���� ���������� ��� ����� ��
����� ��E ����� �� 2� ��� �� ����	��� ���� ���
����� ��1 ������ N ����� ��������� �� ��� ��
����� 	���	 ������

����� ������
�� �� #���
 ��� ����
�

)� ����	��
� ��������������� ��������� �����	� ��� �� ���� �� ��������� ����������� �����
������� �� ������ �� ��+����� ��� �����	�� ���)	E���� ����� ���� � ��� �� ��	���
�
��� ���E ������ ����� ���� �� ���	� �� ���� !������� ���
� �� ��� ���������� ���) ���
�� �� ����� ���������� ��� ��� �� ����������� ���� ��� ��� ��������� �� ���)	E����
���	��� �� ������ ������� ��� ��������� �� ���E ������ ���	��� � ��������� -	���������	��
��� ��������� ��� ��� �	�� �� ����������� �� ��� ����� I�� ��	���
J �� ��� ��������
I��� ��	��J -� � ����	�� ��� ��� ����� �� ���
� ���	� 
��� ���� �� ��������� ��������

���� � �������������������� ��	��� �� ��������� ��������� ����� ������� �� ��� �����������
������� ����� ��� �������� �� �� ���� ���� �� ������� 1�0�2��

12



)� ��� ��		����
� �� 
��� � �����#������ ���� ��� ���	 ���� ���������� �� �� ���� ��
������ �� ����������� ������ �� ������
���� ������� ����� ��� �������� ���������� ���
��	�� ��� ����
���� �� ����� ���������� �� ����������
 � �� ����� �������� ���� ������#��
���� ��������� �� ������ �� ����� �� � �������� ���� �� ������������ 	�
��� $������ ��
������� � ��������� ��� ����	�������
 ��� ��#����� ��
������ �� � ��������� �� ���
����� �� ��� ����������� ������� ��� ��������� ����������� �� �� ���������� �� �� ������
��� ����������� �� � �������� �� ��+�����

)� � ����� 	�
�� ���
������
 	��
��
�� �� ��� ��
��� �E � �� �� ����������	 ����������
��� 	E � �� � ��������	 ���������� ����� �E � �� � �������� �� ���� � ��� 	E � �� � ������	�
�� ���� �� ��� �����	�� 	E ��� ������� �		 ������ ��� �E ��� ������� � ���� ����� � �� �
��� ��������� :���� � 	��
��
� ���� ���������� ��� � � � � ��� �� ������� ��� ������� �� �
��������� �� ��		����

����������	 $- 3��	 ������� 	� � ���������4 ��� 
� �������� ��� �


� �� ��� �����

���� � ���
� 
� ��� �� ��� �������� � ��������� ��� ��
���� �� �������
� ���
�� � 

���
� 
� �  �������� �� ����
 ����� 

,��� �������	/ ��� �������� � ���
� ��������� ��� ����� ��  ��� �� 
 ���	���
��
�� �	�� 
 ���
�� !
 ��	��
� �� ��� �������� �� ������� �� 
 ������� �� ��� ��� �������
�
�������
 �� �
��������� � "! ���� �� ���
��#

���
�E ���� %  	E ���F��� �� �����	E ����G�

��	����� �������	/ ��� �������� � �������� ��������� 
 �����	�� �� �������� !

��	��
� �� ��� �������� �� 	
������ �
 ��� ����
 �
����� ��  ����� �� ��� ��� �������
�
���� ��
� "!�� ����� ��� ��� �������� �� ������#

����	E ���� % �	E ���F��� �� ������	E ����G

(��� �� ��
����� �� ����	������� �� � ��������� �� ��� ������� �� �������������������
��������
� ��� ��� ������� �� ��� ��������� ������		� ����� �� �����	� "�����#�� ��
��
������

����������	 $-! ��� ��� �������� �
 � ���
�� ��� ���� ��	��
� ���	�� �� �
� ���
�	���
�� �� 
 ������ ��������
��
� �� �
� ���
�� ��� ��� �������� �� � ��������� ���
���� ��	��
� ���	�� �� ������� �� ������� �
  ���� �	� 
��  	
�$	� ������� ����������
�� �� 
 ������
��� ���� �E � %�������
��
� 
 ������ �����
 ��� ���� �& ��  ��������
�
��������� � ���
�� 
� �� ��  	
������ ���� 	E � %�������
��
� �� ������� �
 ��� ����
�& ��  �������� �
��������� � ���������

'���
 ��� ��������� ���
 
� ���� ���� ��	��
� ����� ��� 
� ������ ��� ������
�
��	��
�� �
 ����� ��������� �� �	������
��� ��(���
��� � �������

�+� �
� ���
� �����

	�
 �� �����	 ��� �

���	�
 �
 ��� ���
�
� �����
����	� �� ���� �� ��������
	  �
������� ����	���� ���	��

19



��������� �� ����/
���
���� #���E����

� ������
 �� 
 ��	��
�
���
���� #���E���� ������ �E ������
%)��
 ���  �����
�&

����� � ��  
�� ��
��
��

��������� �� ��	�����/
�������� #���E����

� ������
 �� 
 ��	��
�
�������� #���E���� ������ 	E ������
%)��
 �� ��� �������� �� �����
� ����� �����
�&

����� 	 ��  
�� �������

��� ��
����� 	���	 ���� �� ��� ���������� ���
 ��� ���� ���������� ��� ���� �����
 �� ���
����� �� ��� ������ ��
����� ��� �� ��1 ������ N ������ !����� ��� ���� �E ����� ��
����� �� ��� ��������� ���
 �� ����� ����� � �� � ��� ��������� ������� ��� ���� 	E �����
�� ����� �� ��� ��������� ���� �� �������� ����� 	 �� � ��� ������	��

"�! �� 	����� 	�
�� �	�� �
� �������� ��� �����


���
�

)� ���� �������� �� ��#�� ��� ������ ��� ��������� �� �� �������� ������������ 	�
�� ����
����������� ��� �������	���� ���� �����	�3����� ���	���� ��� ��		����
 ������� �� ��#��
���� ���� ��� ��������� ����������� ��� ���������� ���� ������
���� ������� ������ ���
�����������

3 4 ����*

& - ������ ��
������ @ ���� �����������	 ���������� ���� ���	���� ������� ���	���������
�������� ���	��������� ������������ ���	�������� ��� ��
����� ��������� ���	����
������

& $����� ����� ��� �����	�� ���� ��� �������� �� ������ ������	�� ��� ��� �����
�������� ��� �����������	 ��������� �����	� �� @�

3!4 ��������

& -� !@���������� ���� �������� �� ��� �������� ��� �� �������������� �� ��� �����
�������� ��� ��������� �����	� �� @ ��� �����#�� ��� ������� ���	��������� ��� �����
���� ���	�������� ��� ��� ������������ ��� ��
����� ��������� ���	���������

& ��� �����	������ ��
����� ����	���������� ��� ����������� �� ����������� �� �
��������� ���� ��� ���� �� ��������� ������������ ���	���������

14



3$4 ������� ������

& - !��� �	���� ��	��	�� ���� ���	����

5 � 
�����	�3����� ��	� ��� ������	�3����� ��	� �� �������������������

5 ��
����� ����	���������� ��� �		���
������� ������

& - !��� �	���� ����	����� ���� �� ����� �� ��� !��� �	���� ��	��	�� ��� �� ������
������ ���#������ �	
�������

& - "���� ������ ���� ����������	 ��� ��������	 ������	���

����� �������� ��� �����
��

(� #��� ��#�� ��� ������ �� �� �������� ������������ 	�
�� ���� ����������� ��� �������
�	���� )� ������������ #��������� 	��
��
��� ������	��� ��������� ��� ���������� ��� ����
����� ���� ��� ������� ��� �� ������

������	 $- !
 ������ ��� 
 ������������ ���������� �
�	�� � ��
����� �� ���
�������
� ��������

%*& � ��  ��� �� ���� ������� ��� ��� � � � ���� ��� ������� ���� � 
� ��� ���� �

%+& '� ��  ��� �� ���� �	
����
 ������� ��� ��� � � ��

%,& (� ��  ��� �� ���� �������� ������� ��� ��� � � ��

%-& )� ��  ��	
���� �
�
��� ��� �� ������� 	�E �� 	�E �� � � � �� ���� ��

%.& �� ��  ��� �� �������� ��	��
� ����� ��� ��� � � ��

%/& �������� ��  �� ��� ��

������� 
� ��� $	
�������

%0& � ���� &� 2 �� ��� 	������ ��������

(� ������ �� ( ��� ���
�
���(� �� �		 ��������� �����	� ��� �� ' ��� ���

�
���'� ��

�		 �������� �����	�� ) ������� ��� ���
�
��� )� �� ��� ������	�� �� �		 ������ )� ����� ��

�������� ���� ��
����� ��	�� ��� 	��
��
� � �������� ��������� ��
����� 	���	��

������	 $-! 3���������	4 ! ��������
 ���� �$'$( %��� 
 ������������ �����
����� �
�	�� �& �� 
 ������� ������ � N ���� ���� �	�� ���

%*& �� ��  ��� �� �	����� ��������
� �� ��� ���� �� �� ���

%+& � ��  ��� �� �	
����
 ��������
� �� ��� ���� � E �� � � � �� �� � � ����� � � '�


� � * A�

%,& �� ��  ��� �� �	�����
�� �������� ��������
� %�� ������ �	��������� ��������
�&
�� ��� ���� �� �
 �� ����� ��� �� � ( 
� ��	��
� ���	��	�� ��������
� �� ���
���� �E ���� ���� � � � � ��� ���� ����� � � (�� � * A� 
� �� �N �� �� � �N #�

%-& 1� �E ���� ���� � � � � ��� ���� � ��� ���
 �/3�� N ���� � � � � ��� 
�� ��� 0 
 � 
 ��
��1 ��� N �� �����

1=



5 ��1 ��  �	
����
 ���� �� �� ��

5 �/3 ��  �	
����
 ���� ( �� 1��

)� ��� ����� ���	�������� ��� ������� ���	�������� �� ��� ��� ��� ����������� ������
���� ���	�������� �� ��� ������� � �������������� ��� � ������������������� ����������	��
��1 ��� ������� � ���� �� ��� ����� �� ��� ��
����� 	���	�� �� ��� �/3�� ��������� �
#���� ��� �� ��
����� 	���	� �� ��� ���"�� ��
����� ��������� �� ��������� �� (� ��� ���
������������ �/3�� 
� �� ������ �/3��� �/3
��

������	 $-$ 3�	���� �������� ���� ������������ ����������4 ! ���
�	�� ��� 

������������ ���������� �
�	�� � ���� ���������� ��������� %�� ������  ������ ���
�
�	�� ���� ���������� ���������& �� 
 ������� $	��	��� @ N ��' �(��� ����� � �� ���
��� �� �� ���� �������� ' ��� ��� �� �� �	
����
 �������� ( ��� ��� �� �� �������� ��������

� � N �� �� ����  ��������
 ���� �$'$(�

,*����� $- 2� ���� 
 ������ ��  ������ ���
�	�� @ ��� 
 ������������ ����������
�
�	�� � ���� ��������� ���������� ��� ������ ���
�	�� @ ��������� ��� �������
�
�������

� N ����������� ������ ������� ���� ������� ����������

' N �#���������

( N ���� ��� 
��


� ��� ��������
 � N ���� ���� ����

�� N ���� �� ������ ����� �� ������ ������ �� ������

 �� ���� �� ������ �� ���� �� �������

����� �� �� ������ �� �� ����� �� � ��

� N �#���E� �������E� ������ �E� ��������

�� N ����E ����� ������� ������ ��������

�����E ����� ������� ��#�����

� ��E ���#������

D�	��� �������� ������������ 	�
���� ������ ��
������� ���� �����������	 ����������
������� ������������ ���	�������� �� ��� ���� �� �
 �� ��� ��
����� ��������� ����
	�������� �� ��� ���� �E ���� ���� � � � � ��� ���� ���� �������� � ������������������� ���
��� ������� ��
����� ���������� �� ��� ���������� ����������	�� )� ��� ����� �����	��

 �
 �� �� ��� ���	���� ���� ��� ��������� 
 �� � ������������ �� ��������� ��� ���
��E ����� ������� ������ ������� ���	���� ���� ��� ��������� �� �������� �� ��� ��
��
����� 	���	�� ���� ��� ��� ����� ����� ���� �� �
��� ��� � ����
��� ����������	�� ���
���� ��� ����� �� ���� ����� ��
������ ��� ������

����� ������
�� 
�,� ��� +�,����

(� ��#�� ��� ����������� ������������ ���� ��� ����	� ��� ��� ������������ #���������
	��
��
� ��

15



������	 $-& 3�	���� �����4 3�� @ N ��' �(��� ��  ������ ���
�	�� ���� ������
����� ���������� ��� ��� ."/*� �� ����� �� ���� � �� ���
�� �� 

%*& ! ������ 	E � ��  ���� �� ���� ��

%+& ! ��
��
� �E � ��  ���� �� ���� � ����� � � '� 
� �E� � � � �

%,& 1� ��� � � � � �� �� ����� �� ����� ��� � � � � ��� ���
 ���� � � � � ���E � ��  ���� �� ���� �
����� � � '� 
� � E �� � � � �� �� � � � � �

%-& 1� � ��  ���� �� ���� ��� ���
 � ��  ���� �� ���� � ����� �� �� � � ���

��� ����� �� ���� � ���	��� ��� ����� �� �		 ��� �������� �� ����� �� �� �� (� ������ ��
."/* ��� ��� �� �		 ������������� ������

���

."/*��

(� ��#�� ��� �������� 0� �� ����
���
 ��� ������������ ���� �� ��� ��� �� ���� �����
��	�� ��������
 �� ���

������	 $-# ��� �	
����
 0� ���� ."/* �
�� 1� �� ���
�� �� 

%�& 0�	E �� N �	E ��� 
�

%��& 0����� � � � � ���E �� N
�
����� 0����� 1
 �����	��� 0��E �� N + ����� � � '��

."/*� ������� ��� ��� �� �		 ��� ����� ������� ������	��� ���� ."/*� N �� � ."/* 	
0��� N +�� - ���� � �� ���� �� �� � 
����� ���� �� � � ."/*�� ."/*��� ������� ���
��� �� �		 
����� ����� �� ���� ��

��� ����� ��������� �����	 � � (� �� ��� ��� �������� ����� �� ���������� ��
$������ 2�0�1� ���� �
 �� ��� ���
� �������� ��� �� ��� �������� ��������� :���� ��� ��� (
�� �		 ��������� �����	�� �� ����� (
 ��� ��� ��� ��
 	 � � (� �� �		 ����� ���������� ��� (�

��� ��� ��� ��� 	 � � (� �� �		 �������� ����������� (� ��#�� ��� �������� F GE(
$(� � (
���� ���� F4G N � �� 4 �� �
 �� �� ��� ��� �������� , -E(
 $ (� � �&� 2� ���� ����

,4- N

�
& �� 4 N �
�
2 �� 4 N ���

��� ��������� ��� ��������� �����	� �� ���
 ��� ���� ��� 
���� ��

F���
G N F����G N ���

��� ��� �������	����� �� ���
 ��� ���� ��� 
���� ��

,���
- N &�

,����- N 2�

������	 $-6 3�	���� �	������4 3�� @ N ��' �(��� ��  ������ ���
�	�� ���� ���
�������� ���������� ��� ��� 5,/* �� ������ ����	�� �� ���
�� �� 

%*& 1� ��� � � � � �� �� ����� �� ��� � � � � ��� ���
 �
�� � ��� � � � � �� � ��� �� ��� �����
����	� ��� 
 ���
� �������� ����� �
 � (
 
� �E ���� ���� � � � � ��� ���� � �� �

17



%+& 1� ��� � � � � �� �� ����� �� ��� � � � � ��� ���
 ���� � ��� � � � � �� � ��� �� ��� �����
����	� ���  �������� �������� ����� �� � (� 
� �E ���� ���� � � � � ��� ���� � ���

%,& 1� � 
�  �� ����	��� ���
 ���� � �  �� � �  �� � �  �� �	E ���� 
�
 	E ��� �� ����	���

��� ������ �����	� ��� �� ����� ��������� �� ��		�� 
 ���
� ����� ����	� �� ����	� 

���
� ���� ��� ��� ������ �����	� ��� � �������� ��������� �� ��		��  �������� �����
����	� �� ����	�  �������� �����

,*����� $-! ��� ��� ������ ���
�	�� @ �� 4����� ,�*� �� ���� ������� �� ������
������ ����	�� ����
 � 

���
���� #���E���� ������ ���E�������

�����
���� #���E���� ��# � �E��������

� �����# � 	E �����

��� #��� ��� ������ ����� ����� ������� ���� I��� �
��� #��� ��� ��� ����
������J ���
I��� �
��� #��� ���	� ��� ��+��� ������J ����������	�� ��� ����� �������� ���� ���������
���� I����� ���� ��� �������� ����J ����� I����� ��� K��J

��� ����� 4�� � ��� � � � � �� � ��� ��� 4
��� � �� � � � � �� � �� ��� �$	����
� ��

4 . 4� ��� ��� � ��� � � � � �� � ��� N ��� � �� � � � � �� � ��� (� ����� � /  ��
�������� ���� ��� ����� � ���  ��� �"����	����

,*����� $-$ 3�� � 
�  �� ��� ���� ����
 ��

� . �� ���� ��������
���� #���E���� ������ ���E�������

 . �� ���� ��������
������ ���E������ ���� #���E�����

���
 � /  �

(� ��#�� ��� ��� 50��� �� ���� ������	�� ��������
 �� ��� �����	� � �� ��		����

������	 $-' ��� �	
����
 50� ���� ��� ��� 5,/* �� ����	�� �
�� 1� �� ���
�� �� 

%�& 50�4�� � ��� � � � � �� � ���� N
�
����� 0���� ����� 4 � (
 $ (��

%��& 50���� N 50����

%���& 50�� 0 � N 50��� $ 50� � ��� 0 � �������� 
�

%��& 50�0�� N 50���� �	E �� ��� 0 � ��	E ��  	E ���

- �����	� 5 �� ���� �� �� � �������� �� ��� �����	� �� ������� ���� ������	��� ���� 50�5 � N
+� - �����	� 5 �� ���� �� �� � 
����� �����	� �� ��� �����	� �� ������� ������	�� ��
"�����#����

!
 ��	��
� �� �� ������� ���� �� �� ����� � �� �� ��
����� 	���	 ��� � �� �� ������
������ ����� ������� �� � � �� %�� 6 �� � ��� �� ��
������� R6 �� � #���� ��"����� ��
��
������ �� 6� (� ����� 4R6� ����� 4 � (
 $ (�� ���� �� ������� ��� ��"����� ��
��
������ �� 6� ����� ��� ��
����� ��������� ����������� �� ��� �	������ �� 6� )� �����
�� ������ ��� ��� �� ��
����� 	���	� ��������
 �� R6� �� ��#�� ��� �������� ��R6� N ��� �
�� 	 �� � �� � 6��

1B



����� ���
��
��

(� ���� ��������� �� ��� �������� ������� ���� ����� �������� �� ��� ���� ���������
�����	 ��� ��� ���� ��
������ ��� �� ��
����� �� �"����	���� !����� �� ��� ��		����

��#������ �� ��� ��������� �� ��� 	�
��� �� ��		 ��#�� ���� ��� �������
 �� ��
������
�� � ��������� ���� ��� �	��� ��� �������������� �� ��� ������ �����	�� ��� �����	�� ���
��		����
 �����	��

�
�� � ��� �� � ��� ��� �

�� � ��� �� � ���

��� ��
����� �� ���������		� ��������	 ������� ���� ���� ��� ���� ��
����� ���������
��� ������ )������ �� ��� �������
 �� ��
������� �� ��� ������ ��� �"����	���� �� ���
��
����� 	���	� ���� ��������� ���� ��
����� ��	� �

6�������� � ��"�������� �� ��� ������������ 	�
�� �� �� ������ 

R6� ���� �
R6�� ��

�R6� ���� ��R6�� � �	��
 ��� ������������ ��	����� � �
 
 ����� ��� ��
����� ����������
R6� R6� �� ���������� �� 
 ��� �� �� ����� ��
� ��� ������� �� ��
�������� ����������
��� �������������� �� ��� ������������ ��	����� ���� ���	��� � �����	����� �� ��� ��
�����
��������� R6 �� � �� ��� ��
����� ��������� R6� �� 
� �� ��
��� �� ���		 
��� � ������
��������� ��		�� � @����������� ��� ��� ��������� �� ������������ 	�
�� ���� �����������
��� �������	����

������	 $-7 3�� @ N ��' �(��� ��  ������ ���
�	�� ���� ���������� ����������
! @����	��	�� �� 
 ������� ��� * N 7� 8� �	�� ���

& 8 ��  
�
������ ��� %��� 	
������ �� *&� 
�

& 7 ��  �	
����
 �	�� ���

5 �� � � � ���
 7�� 1 8 �

5 �� �� �� �� � �� ���
 7��� 1 7����

5 �� � � '� 
� � E �� � � � �� �� � � � �

���
 7��E 7���� � � �� 7��� � 7��� 
�

5 �� � � (� 
� �E ���� ���� � � � � ��� ���� � ��

���
 74� 1 �9 � �/3�� � 8� 	 ��� � �/3��� 9��� � 7��1 �����
� ���

4 � ��
� ����

(� ��		 � �������� 9 � �/3�� � 8� 
 ��	��
� �
����������
� ����� �� ���� ���
�����������
 ��� ����� ��� �������� ���������� �
� �� �� ��� ��#������ �� ��� @�����������
)� ��� ��������� �� #��������� 	�
��� ��� �������������� ������� 7��� �� �� ����� ���������
� �� � ��� �� �����	�� �� ��� �������� 8 ���� � ������ �� 8��� )������ �� �� �����	� �� 8 �
�� ��� �� ��
����� ��������������E

9 N ���� ���� ��� ���� " " " � ��� ����

��#��� �� � ��� �� ������� ����� �� �� ����� � � �� ��� � � 8 � ���� ��� �� ��
�����
�������������� �� � ������ ���� 9 1 ��� 8� �� ��� ��������� ������� ��� 8 �� ��� ����
�� ��� 8 ����� �� �� ��� ��� �� ��
����� 	���	� ��� 8 �� ��� ���������

�,�� 
��
 � �� � � ��� 
�� �� ��� ����	�
 ���� � �� � 	
 ������ �� �� � � ��

2A



2����� $- 1
 ���������� ������ 
 ���� �������� %�� 
 ���� ������
& �� ���
��
��  ��� �� ���	���� ��� ��� � � � � ��� �
 8 � 1
 ��
���� �� 
 ���	��� ��� ��� � � � � ���� ��
	�� 
 ��	��
� �
����������
 ���� ���� ��� ���� � � � � ��� ���� ����� ��� � � � � �� �� ������
�	� 
�� �������� 5��� ��� ��� ��	��
� �
����������
 �� ��� �	
����
 9E�/3�� � 8
���� �/3�� N ���� � � � � ��� %��������
��
� ��  ���	��� ��� ��� � � � � ��� �
 8& �	�� ���
9��� N ��� � � � � 9��� N ��� 6��������  �������� �� �
��������� �  ��� �� 
��	���� �
 8
%����  �	���� �� 8�&� 7�
� �� 7��� �� ���
�� �  ��� �� ��	��
� �
����������
� 9 %����
 �	���� �� ��� ��� �� �� ��	��
� �
����������
�&�

,*����� $-& '���
  ������ ���
�	�� @ N ��' �(��� ����

� N �����������

' N +�

( N ����

� N +� +� ��E ����� ������� ��#�������

�� ��� �/3�� N ����� ��#�� ��1 ���� N ������ 
� ��1 ��#� N �� 3�� 8 N
���� ��� ��� 
� 7 ��  �	
����
 �	�� ��� 7������ N ���� 
� 7�� N 8 � 1� 7�
� N +

� 7��� N �9�� 9�� �	�� ���

9� N ����� ���� ��#� �����

9� N ����� ���� ��#� �����

���
 8� 7� ��  @����	��	��� ���� �� ������� ��� ��
�����
� �� 7��
����
 ,�8�

����& -��
��
�� �
��
�� +� ���������� ������
��

(� ��		 ��#�� � ���������� @���������� ���� �����#�� ��� ����������� 
���� �� ����������

�����������	 ����������� )� ����� ���� ��� ��������� ���������� ������������ ���	��������
�� @� �� ��������� ��� �����	������ ��
����� ����	���������� ��� ����������� �� �����
������� �� ��� ���������� -� � �����"������ ��� �� �������������� �� �����������	 �����������
�� �������� ��+�����
 ��� ��
����� ��������� �� ��������� � �� ��� ��
����� ���������
�� ��������� 
 ���� � �
 
 �� ���	���� �� �� � ��� ��+����� ��
������ ������� �� ���
��		����
 ��� �����E

0� <����� ��
������E ��� ������������ �� ��� ��� �� �'� ��
������ ��� ��� ��� �� 
'�
����� ���

1� -��������	 ��
������E ��� ��� �� 
'� ��
������ ���� ��� ��� �'� ��
�������

%�� 4 �� �
 �� �� ��� 	�� 74� �� �� �������������� �� ��������� 4 ��#��� �� � ��� ��
��
����� ��������������� 9 � �/3��� 8��� ��� �� 
 � (� ��� ������ ��
������ �� �
��� 
 ���

9 # �/3
��8

����� 9 � 74�� ��� ���������	 ��
������ ���

�� ���� ���� � � � � ��� ���� �� ���� �� � 7��1 ����� � � � � �� � 7��1 ���� �

��� ���� 	��� � � � � ��� 	��� �� ��� 	� � 7��1 ����� � � � � 	� � 7��1 ����

20



����� �/3
� �� N ���� � � � � ���� �� �� ��� ���������	 ��
������ ��� ��� ����� ���������
�
 ��� ��� ��� ��� �������� ��������� ���

(� ��#�� ��� �������� ���9� N ��� � �� 	 ��� ��� � 9� �� ������ ��� ��� �� ���
��
����� 	���	� ���� �� ��
����� �������������� 9�

������	 $-8 3������� ������������	 � ����������4 3�� @ N ��' �(���
��  ������ ���
�	�� ���� ���������� ��������� 
� * N 7� 8� ��  @����	��	��� ���
���
� �
����������
 :
� %����� ��� �������� �
����������
 :��& ��� ��� ��	��
� �	������
�
����
 �� �������� 
 ��  ��
�����
 �� �� ��� ��	��
� �
����������
� �
 7�
� %�����
7���& ��  ��� �� ��	��
� �
����������
� �	�� ��� 

:
�7�

�� N �9 # �/3
��8� $ ���� ���� � � � � ��� ���� 	 9 � 7�


���

:��7�
��� N �9 # �/3
��8� $ ���� 	��� � � � � ��� 	��� 	

9 � 7���� 	� � 7��1 ������

����� ���� � � � � ��� N �/3
�� ���9�� 
�� ��� 0 
 � 
 �� �� � 7��1 �����

,*����� $-# '���
  ������ ���
�	�� @ N ��' �(��� ����

� N �����������

' N +�

( N ��� 
��

� N +� +� ��E ����� ������� ��#����� 
E ����� ������� ������ ����������

�� ��� �/3�� N ����� ��#� 
� �/3
� N ����� ������� 3�� 8 N ���� ��� ��� ��� ���

� 7 ��  �	
����
 �	�� ��� 7������ N ���� ��� ��� 
� 7�� N 8 � 1� 7�
� N �4� ��
����

4 N ����� ���� ��#� �����

� N ����� ���� ��#� �����

���


:
�7�

�� N ������ ���� ������ ����� ����� ���� ������ ������

)� ��� ��		����
 �� ��#�� � �����������

74�� � � � � � 74��

�� ��� ��������������� �� ���������� 4�� � � � � 4� ������� �		 ��� ��
����� ���������������
�� 74�� $ " " " $ 74�� ��� ����
����� ���� � ��� ������� 74�� � � � � � 74��� �� ��
��
���� ���������������� %�� 4�� 4�� � � � � 4� �� ����� ���������� �
�� �



�� � � � � �



� �� ��������

���������� ���� �
�
�� � � � � �

�
�� :���� ��� ��������������� 74��� 74��� � � � � 74��� �� ��� ���

����� �/3��� $ �/3��� $ " " " $ �/3��� �� ���� � ��� �������� �� ����
�����
 ���
��
����� ��������������� �� 74��� 74��� " " " � 74�� ��� ���	����
 ��� ��
����� ������
���������� �� ����
������� ���� 9� ��� 9� ��� �� ����
������� �� 9��� �N 9��� ��� ����
� � �/3��� $ �/3��� ����� 9� � 74�� ��� 9� � 74�� � N 1���

�+� ���� ������ - �	
���� 
	�� � ������� 	���������	� � 	
 � ������ �� ���� �� .� 	�	� "�/�

21



������	 $- ) 3(	��	����	 	� ���������� � ����������4 3�� * N 7� 8� �� 
@����	��	��� ��� ����������
 �� ��������� ��  ��
�����
 �� ��� ���� �� ��	��
� �
����
�������
� �
��  ��� �� ��	��
� �
����������
� � ������� 

74�� � 74�� N �9� 2 9� 	 9� � 74��� 9� � 74��� 9� 2 9� �N +��

2� ���
� ��� �������
 2 �� ��
���	�� 
 ��	��
� �
����������
 ���� ��� ��	��
�
�
����������
� � ��������

9� 2 9� N

���
��
9� $ 9� �� 9��� N 9��� �� ��� � � ��

�9�� # ��
�9���

+ ���������

!��� ��� ����������� �� ��� ���������� ��� �� �������� �� ��� ����������� �� � ������
������ %�� S �� ��
�� � � � � �



�� �� ��

�
�� � � � � �

�
���

�����74�� N �9� 2 9� 2 " " " 2 9� 	 9� � 74��� 9� � 74��� � � � � 9� � 74���

9� 2 9� 2 " " " 2 9� �N +��

����� 9� 2 9� 2 " " " 2 9� ������� 9� 2 9��2 " " "�2 9���

,*����� $-6 3�� @ N ��' �(��� ���� � N ���� ������� ' N +� ( N ���� ���� 
�

� N +� +� ���E ����� ����� ��E ����� ���� ��#� �������

1�

7�
�� N ������ ������

7�
�� N ������ ���� ��#� ����� ����� ���� ��#� ������

���


7�
�� � 7�


�� N ������ ���� ��#� ������

7�
�� ��� ��� ��� ��
����� ��������������� ����� ���� ��#� ����� ����� ���� ��#� ����� ���
��� ����������� �� 7�
�� ��� 7�



�� ���	���� ��� ��
����� �������������� ����� ���� ��#�

���� ���� ����
���� ���� ��� ��
����� �������������� ����� ���� �� 7�


���

D���
 ��� ����� �����	������ �� ?�#������ 2�B ��� ?�#������ 2�0A�� �� ��#�� � ���
�������� @���������� ����� �� ��		 ��		 �� !@����������� ���� �����#�� ��� ������ ��
�
������ @ ���� �����������	 ����������� (� ��#�� ��� �������� ������������ ��	�����
�

�

N ��� 
� ��
 	 �� � � � 
� ���
��

������	 $-  3!@%���������4 3�� :
�� :
�
� �� ��� ���
� 
� �������� �
����������
�

��� ��� ��	��
� �	������
����
 �� �������� 
 
� @ N ��' �(���  ������ ���
�	��
���� ���������� ���������� ! @����	��	�� * N 7� 8� �� 
 !@����	��	�� �� ��� �������
�
��
�����
� ���� 

%*& 1� �� 
 � ( 
� � �
 
 � �� � ���


:
�7�

�� 1 7

� ���

:��7�
��� 1 7
���

22



%+& 1� ��� � � � � ��� 
 � ( 
� 
 �
 ��� � � � � 
 �
 �� � ��� ; 0� ����� ��� � � � � �� �� ��
��������� �	�� ��� 
 ��


 ��� ���


:
��������
7�
� �� 1 7

� ���

:���������
7����� 1 7
��

����� S� N ��
�� � � � � �


�� 
� S� N ����� � � � � �

�
���

,*����� $-' 9�
����� ��� ������ ���
�	�� @ N ��' �(��� ����� � N �������
' N +� ( N ���� ��� 
�� 
� � N +� +���� ����

�� N �
 �
 ��� 
 �
 ��� $

���E ���� ��� ��� ����

��E ���� ��� �������


E ���� ��� ������ ��

3�� 8 N ���� ��� ��� ��� 
� 7 ��  �	
����
 �	�� ���

7�
�� N �9���

7�
�� N �9���

7

� N �9���


�

9� N ���� ���� ��� �����

9� N ���� ���� ��� �����

9� N ���� ���� ��� �����

��� ����������
 �� ��������� �
�� �


� ��

7�
�� � 7�


�� N ���� ���� ��� ���� ��� ����


� ��������� �� �
 ����
 ��� �������
�

:
�7�


�� � 7�



��� N ���� ���� ��� �����

��� �	
����
 7 ������� ��� ����
� ��
�����
 �� ��� !@��
����������
 �
 7��
����
 ,�**�

����(  �
���
�
��� ��� ��
��.�����
�

- ������	� ����
����� �� �� ����
������ �� � @���������� * N 7� 8� �� � ��������
<E) � 8 ���� ���� <	E �� � 7�� ��� �		 ������	�� 	E � � )� %�� < �� �� ����
����� �� �
@���������� * N 7� 8�� 	E � � ������	�� ��� � � 7��� ��� ����
����� <F�%	E �G �� ��#���
�� <F�%	E �G N < � �	E �� <	E ���� $ �	E �� ���� (� ����� <F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G ���
<F��%	�E ��G�F��%	�E ��G� � � ��F��%	�E ��G� ���� ��� �� �E � N 	�E �� ��� ���� � � �0� � � � � ���
���� <F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G�E �� N ��� ���������� <F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G�E �� N
<�E ���

������	 $- ! 3�� ! N ,*�<- ��  @��
����������
� ��� ��
�����
 FF GG� �� ���
�� ��

29



%*& FF	E �GG� N <	E ���

%+& FF�E �GG� N 7�� ���� 7�� � 7���

%,& FF���� � � � � ���E �GG� N 7��FF��GG�� � � � � FF��GG�� ���� 7��FF��GG�� � � � � FF��GG�� � 7���

)� � @��������������� ! �������� �� �� !@����������* ��� �� ����
����� <� ���� ! �� ����
�� �� �� !@���������������� %�� ! N *�<� �� � @���������������� ��� ��������������
!F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G ���� 	�E ��� � � � � 	�E �� � ) ��� �� � 7���� � � � � �� � 7��� ��
��#��� �� *�<F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G��

2����� $-! 3��� ���	��	���� @����	��	���� 
� !@����	��	���� ����� �� ����� ������
�� �
����������
� %	
������& �
����������
�� @��
����������
�� 
� !@��
����������
��
1
 �����	��� ��� �
����������
� ��
������� �
 ���� ���� �� ��� @��
����������
� 
�
��� !@��
����������
�� :� ��� ���� ���
����
�� �� !@��
����������
� �	�� �� @�
�
����������
��

������	 $- $ 3�� ! N ,*�<- ��  @��
����������
 
� 5 
 ������������ ����	��
2� ���
� ��� ����������� ������
 ! 	N 5 �� ��� �������
� �	��� 

& ! 	N �
�� � ��� � � � � �� � ��� ��� ���� FF��GG��� � � � � ��� FF��GG��� � 7�

��

& ! 	N ���� � ��� � � � � �� � ��� ��� ���� FF��GG��� � � � � ��� FF��GG��� � 7�
���

& ! 	N ��� ��� ! �	N ��

& ! 	N � �  � ��� ! 	N � 
� ! 	N  �

& ! 	N � �  � ��� ! 	N � �� ! 	N  �

& ! 	N ��  � ��� ! �	N � �� ! 	N  �

& ! 	N �	E ��� ��� ��� �� � � 7��� !F�%	E �G 	N � ������

& ! 	N  	E ��� ��� ��� ���� � � 7��� !F�%	E �G 	N � ������

C� ��� ����� ��#������� �� �� ������ �����	� �� �����#�� �� �� �������������� !� ���� �	��
�		 ��� �"����	��� ����� ���� �� �����#�� �� ��� �.,*% / �� ��� "������� ��� �� �.,*
����	� /� ����� ��� ��� �� � �� ���� �� � �.,*% /� ! 	N � � ! 	N  �

(� ����� ! 	N T ! �� � ����	 �� T� �� ! 	N 5 ��� �		 �����	� 5 � T� (� ��� ����
T �� @������#��	� �� �� ��� � @�����	� ���������� �� ��� ���� T �� @��������#��	� �� ��
��� �� @�����	�� (� ����� T 	N 5 5 �� � �����"����� �� T� �� ����� @�����	 �� T ��
� @�����	 �� � �����	� 5 � (� �����  	N � �� � � 	N �� ����� � � �� � ���
	����� )�
�������	��� �� ��� ���� ! �� �� !@�����	 �� �� �� �� !@���������������� (� ��� ���� T
�� !@������#��	� �� �� ��� �� !@�����	� ���������� �� ��� ���� T �� !@��������#��	�
�� �� ��� �� !@�����	�� (� ����� T 	N�	 5 5 �� � �����"����� �� T �� ��� �	��� ��
!@������������ �� ����� !@�����	 �� T �� �� !@�����	 �� � �����	� 5 �

"�" '����
	�  � 
��

)� $������ 2�2� �� �����	�3� � !��� �	���� ��	��	�� ���� ��������� ��	�� �� ����������
��������� ���� ���	��� ��
����� ����	����������� ��� ���� ����	�� � ����	����� �����
�� ���� ��	��	�� ��� �� ������������ ���#������ �	
�������

24



����� "�� �������

(� ������� �� �����	�3� � !��� �	���� ��	��	�� ����� �� F19G� ��� ��� ������������ 	�
��
�� ������� �� ��� �������� �������� :���� �� ������������ #��������� 	��
��
� �� ���
�������� ������������ #��������� 	��
��
� �� �� �������� �� ��+�����
 �� ��� ��� �� �	��
�����
� ��
��
�� �� ��� �		 � � ��� (� ������ ���� ����� ��
������ ��� ��� ��������
������������ #��������� 	��
��
� �� ���� �����������	 ���������� �������� ��� ��������
���	�������� ��E� ��1 �� ��� �		 � � ��� (� ����� ."/*� ��� ��� ��� �� �		 ����� ���
5,/*� ��� ��� ��� �� �		 �����	�� �� 	��
��
� ���

(� #��� ��#�� !��� �	���� ����� ���� �� ��� ������ �� ��� 	�
�� ���
������
 	���

��
� *8�%�:� �� 	��
��
� ���

������	 $- & 39	� �������4 3�� �� ��� � � � � �� �� ����� ! ��� 3 �� ��
���� ��
��� ����

3E N ��� � � � � ���

����� � * A� 1
 �����	��� �� 	�� ��� 
�����
 � �� � N A� ���� ��� ��� ���� 
� �����
���
! ��	�� � �� ��
���� �� ��� ����

�E N �� 3�

��� ��� �� �� ��	��� �� ��
���� �� !���

��� �������� �0� ���� ��� ��� �� �		 �	����� ���� 1� �� ��#��� ��E

�0��� 3� N 
�

����

50����� $ 50����

(� ����� �5 ��� ��� ��������	 �	����� �	�E �� � � � �	�E ��5 ����� 5 �� � "�����#�������
�����	� ���� 50�5 � N �	�E ��� � � � � 	�E ��� ����	��	�� �� �����  5 ��� ��� ����������	
�	������� ���� �	����� � � 3 ���� 3 N ��� � � � � �� ��������� ��� ��������	 �	������
��� � � � � � �� � ���

������	 $- # 3��	����4 ! %�����& ������ 1 N @� ��� ��
����� ��  ������ ����

�	�� @ ���� ���������� ��������� 
�  �
��� ��� �� �� ��	��� �����	� �	������
�
��
��
���

/��� ���� ��� ����	����� �������� ���� ��� ��	��
 �� ��� ���
��� 1 �����	� ��� ���
�� �� �	������� ������� �� �� ���� ��	� �� �����	�� �� ����� � ������ ������������ �� ��
��
����� ����	���������� ����� �� ��		 ���	��� �� ��� ��		����
 ��������� �� ���	����

����� /�
�� ����
�
�
���

������	 $- 6 3�	���� ����������	4 ! ������ �	�����	���
 ��  �	
����
 � ����
�
����  �
��� ��� �� ������� �� ��� ��� ."/*� �� �� ����� �
 �� ����� �	E �� �N 	E �

� �	E �� � ."/*��

%�� � �� � ������ ������������� +���� ������� ��� ������ �� � ��� ����� ������� ���
�������� �� �� ��� ������ ������������ � ��� �� ����������� �� � #���� ��� ���%	�E ��� � � � �
��%	�E ��� ����� +���� N �	�E ��� � � � � 	�E ��� ��� �	�E ��� N ��� � � � � �	�E ��� N ��� %��
0 �� � ��� �� ������ ������	��� � �� ��		�� � ������ 
����� ������������ �� ����	� � 
�����

2=



������������� ��� 0 �� 0��	E ��� N + ��� �		 	E � � 0 � ����� �	E �� �� � 
����� ����� � ��
��		�� � 
����� ������������ �� 0��	E ��� N + ��� �		 	E � � +����� (� ����� = ��� ���
�������� ������������ 
���� �� ��� ����� ���� - ������ ������������ � �� � �������
 �� � ��
��+������ �� +���� ��� ����� �� � ��� �� ������	��� ��� ����������� �� � ������������ �
�� � ��� 0 �� ������	�� �� ��#��� �� �30 N ��	E ��%	E � 	 	E � � 0 #+������

(� ��#�� �� ��������� �� ��� ������ ������������ � �� ����������� ������ �����	���

��	� ��� �	������ ��� � ��� �� ������������

������	 $- ' 3�� �� �� ������������ ����	��� �� ��� � � � � �� ����� 3  ���� 
�
�  ������ �	�����	���
� "� �� ���
�� �� 

& 1� " N 	E � 
� 	E � � +����� ���
 "� N �	E ���

& 1� " N 	E � 
� 	E � �� +����� ���
 "� N 	E ��

& 1� " N ���� � � � � ���E �� ���
 "� N ����� � � � � ����E ��

& 1� " N 4�� � ��� � � � � �� � ��� ����� 4 � (
 $ (�� ���
 "� N 4�� �
���� � � � � �� � �����

& 1� " N ��� ���
 "� N ����

& 1� " N � 0 ��� 0 � ������ ���
 "� N �� 0 ��

& 1� " N 0� ��� 0 � ��	E ��  	E ��� ���
 "� N 0��350�0����

& 1� " N ��� � � � � ��� ���
 "� N ���� � � � � ����

& 1� " N �� 3� ���
 "� N �� � 3��

& 1� " N �"�� � � � � "��� ���
 "� N �"��� � � � � "����

%�� � �� � ������ ������������ ��� " �� ����������� (� ��		 "� �� �������� �� " �� ��
-� ���������� " �� 
����� �� " �� ������� ������	�� �� "�����#���� � �� ��		�� � 
�����
������������ ��� " �� "� �� 
������ (� ������ ��� ��� �� �		 
����� ��������� �� " ��
�����"�� %�� "� �� � ��� �"�� � � � � "�� �� ������������ (� ��#�� �����"�� N�
����� �����"��� )� �������	��� �������� N

�
���� ������� ����� �� �� � ��� ��

�	������ %�� � ��� > �� ������ �������������� ��� ����������� �� � ��� >� ������� �>� ��
��#��� ��

	E ���> N 	E ����>�

-� ���������� " �� � ������� �� �� ���������� " � �� ����� ������ � �������
 � ���� ����
" N " ��� %�� "� ��� "� �� ������������ - ������������ � �� � ���#�� �� "� ��� "� ��
"�� N "��� - ������������ � �� ���� 
�����	 ���� > ������� � 
 >� �� ����� ������ ? ����
���� > N �?� - ���#�� � �� "� ��� "� �� ��		�� � ���� 
�����	 ���#�� �� ��� ����� �����
���#�� > �� "� ��� "� �� ���� � 
 >�

0���� $- 3�� ! ��  @��
����������
� � � 3  ��	�� �
 !��� 
� �  ������ �	��
����	���
� 1� ! 	N �� 3� ���
 ! 	N �� 3���

25



;����� $������ ���� ! 	N �	�E ��� � � � � 	�E ��5 ����� ! N *�<� ��� 50�5 � N �	�E ���
� � � � 	�E ���� C� ?�#������ 2�02� ��� �		 �� � 7���� � � � � �� � 7���� !F��%	�E ��� � � � �
��%	�E ��G 	N 5 � %�� � �� � ������ ������������� ���� �� ������ 5� ���� 50�5��
N ���E ���� � � � � ��E �

�
��� %�� �� N FF	�E ����GG�
������������������� �����

��� �� � 7����� � � � � �� � 7�����

!F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G 	N 5 � !F��%��E ���� � � � � ��%��E ��G 	N 5�� ��������� ! 	N �5���
)� ! 	N � � 3 ���� 3 N ��� � � � � ��� ���� ! 	N ��� � � � � � �� � ��� ���������� ��

��� ����� ����� ��� �5 � �� ���� ! 	N ��� � � � � � �� � ����

����� *��,��
 ������,��
�
���

(� ��		 ��������� ��� ��������� ��	�� �� ������������������� ���� � !��� �	���� ��	��	��
��� ��� �������� ������������ 	�
��� ����� �� ��#�� �� ��
����� ����	���������� ����
�����	���� � ��"����� �� ��
������ �� ��� ��"����� �� ��
������ ��� � ��������� �� ����
�����	����� �������� �� ��� �������� ��� ��	����� �� ��
������ ����� �� ��� ��
�����
��������� �� ��

%�� @ N ��' �(��� �� � ������ ��
������ ���� �����������	 ����������� 4 � (
 $ (��
��� � � � � �� � ��� ��� �� � ."/*��
 ���� � � � � �� � ."/*��
 ����

4�� � ��� � � � � �� � ���

�� ���� �� �� �� �		���
������� �����	� �� �/3F4G� �N ���� � � � � ���� -		 �����	�� ��
5,/* ��� ���� �� �� ��		���
������� �����	��� ��� �.,*4 5,/*� ������� ��� ��� ��
�		 ��		���
�������� ������ �����	��� Q��� �� ��� ����	� �� �		 #���� ������� �� ���

�.,*�
� N �4�� � ��� � � � � �� � ��� 	 ���� � � � � ��� � Q���� �� � ."/*���

�

����� ��� N ��1 ��� ������� ��� ��� �� ��		� ��� �		���
������� ����� ���� 4� (� ������
�� �.,*� N

�
������� �.,*

�
� ��� ��� �� �		 ��		� ��� �		���
������� ������ /��� ����

��� �		���
������� ����� ��� �������� �� ��� ��
����� ���������� �� Q����

,*����� $-7 3�� ��� ��� � � � � �� �� ������������ ������ 1� �/3�� N ���� ���� ���
 ���
�������
� ���������
�

���� � ����

���� � ��� �� � ����

���� � ��� �� � ��� �� � ����

� � �

���� � ��� �� � ��� � � � � �� � ���

�� ������	��
��� ����� �	�

���� � ��� �� � ���

��  �������	��
��� ����

(� ��������� ��
����� ����	���������� ��� �		���
������� ����� �� ��� ��		����

��#�������

27



������	 $- 7 3������� ������������	4 3�� � ��  ����� �� ������	��
���
���� ��� ��	��
� �	������
����
 @ ��  �	
����
 ���� �.,*� �� �.,* ���
��
�� 

@�� N �++�+"�����

����� � �� ��� ���� 
	���� �	�� ��� �++��� N �++������ ; A� 
� � �� ���
���� 
	���� �	�� ��� +"���� N +"������� ; A���

%�& ��� ������
 �++ �� 
 ��	��
� �� ���
�� ��

�++�� N

���
��
�
6 $ ��� ��E ��� �� � N �
R6� ��� �/3��� ��R6� �N +�
��6 $ ��� �E ��� �� � N ��R6� ��� �/3��� ��R6� �N +�
� ���������

����� � � �/3�� � ��R6� ���� ��1 �� N �� �� �� ��� �	������
� ��
��
� ��
��	��
� ���� �� 
� �E � ��  
�� ������ �� ���� ��

%��& ��� �������
 +"� �� 
 ��	��
� �� ���
�� ��

+"��� N

���
��
�
R6� �� � N �
6 $ ��� ��� ��� � �� �/3���
��R6� �� � N ��6 $ ��� 	E ��� ��� � �� �/3���
� ���������

����� ��1 �� N � 
� � � ."/*��

��� ��		����
 �����	� ����� �� ���	������� �� ��� ��
����� ����	�����������

,*����� $-8 3�� @ N ��' �(��� ����� � N ���� ��� ��� ���� ' N ���� ( N ���� 
�

� N +� ��E� ���� ��E ���� ���� ��� �������

��� ��	��
� �	������
����
 @ �� ������ �� ��� ��� �
�� � 	�E ��� �� � 	�E ��� �� �
	�E ��� ���� ���
� �������� �
 � ������� 

@�
�� � 	�E ��� �� � �E ��� �� � 	�E ����
N �+++"�+"��
�� � 	�E ��� �� � �E ��� �� � 	�E ������
N �+++"��
�� � 	�E ��� �� � �E �����
N �++�
�� � 	�E ����
N �
�� � 	�E ��� �� � ��� E ����

�	���������� ��� ��	��
� �	������
����
 @ �� ������ �� ��� ��� ���� � 	�E ��� ����
�������� �������� �� � ������� 

@���� � 	�E ����
N �++�+++"����� � 	�E ������
N �++�++�� ���
N �++���� � �E ����
N ���� � �E ��� �� � ��E ����

�&��  �� � ����	�� +� ��	�� � ��� ��� �����
	�� � ����	�
  Æ  Æ � � � Æ  �

2B



��� ��		����
 	���� ��������� ���� ��� ��
����� ����	���������� @ �� � �����	�����
�� �� �		���
������� ���� �� ��� ��		���
������� ����� ����������� �� ��� ����� ���
�������� ��������������� :
� :� ��� ��� ��
����� ����	���������� �� ���������� � �
 

���	��� �
R6� 	N�	 



R6�� ��� ��R6� 	N�	 

�R6�� ����� R6� �� �������� �� ��+�����
 R6 ��

��� ��
����� ��������� �� 
� ����� 

R6�� N @

R6�� ��� 
�R6�� N @
�R6��� %�� 6 �� � ���
��� � ��� � � � � �� � ��� �� ��
������ ��� 4 � (
 $ (�� (� ��#�� ��� ����������� �� 6 ��
��� ��
����� 	���	� �� 4 ��

6� N ��� � � 6 	 � � �/3F4G���

0���� $-! 3�� @ N ��' �(��� ��  ������ ���
�	�� ���� ���������� ���������� @
��� ��	��
� �	������
����
� 
� �� ��� � � � � ��� 
 � (� ���
� ��� �������
� ����� 

%*& 1� � �
 
 � �� � ���


%& �
R6� 	N�	 @


R6�� 
�

%�& ��R6� 	N�	 �@
�R6���

����� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ��� �/3�� N ���� � � � � ��� 
� �� �
."/*����
 ����

%+& 1� 
 �
 ��� � � � � 
 �
 �� � ��� ; 0� ����� ��� � � � � �� �� �� ��������� �	�� ���

 ��


 ��� ���


%& ��
�R6����� � � � � �


�R6����� 	N�	 @



R6�� 
�

%�& ����R6��
�

�� � � � � ���R6����� 	N�	 �@
�R6���

����� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ���
�
������/3��� N ���� � � � � ��� 
�

�� � ."/*����
 ����

;�����
%*& %& 6	����� ��� ! 	N �
R6� ����� ! N *�<� ��  !@��
����������
 
� 6 N ��� �
��� � � � � �� � ���� ����� ���� FF��GG��� � � � � ��� FF��GG��� � 7�
�� :� 7��
����
 ,�*8�

@

R6�� N 

�� � ���� � � � � �� � ���� �� � ���E��1 ���� � � � � �� � ��� E��1 �����

����� �/3�� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ��� 
�
�/3
 � �� N ���� � � � � ���� 3��

:
�7�

�� N �9 # �/3
��8� $

���� FF��� E��1 ���GG��� � � � � ��� FF��� E��1 ���GG��� 	 9 � 7�

���

���
� �� 7��
����
 ,�< 
� ! 	N �
R6��

���� FF���GG�� � � � � ��� FF���GG��� $

���� FF���E��1 ���GG��� � � � � ��� FF��� E��1 ���GG��� � :


�7�


��1 7

���

��������� ! 	N @

R6���

%�& 6	����� ��� ! 	N ��R6� ����� ! N *�<� �� 
 !@��
����������
 
� 6 N ��� �
��� � � � � �� � ���� ����� ���� FF��GG��� � � � � ��� FF��GG��� � 7���� :� 7��
����
 ,�*8�

9A



@
�R6�� N 
��� � ���� � � � � �� � ���� �� � ��E��1 ���� � � � � �� � ��E��1 �����

����� �/3�� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ��� 
�
�/3
 � �� N ���� � � � � ���� 3��

:��7�
��� N �9 # �/3
��8� $ ���� ���� � � � � ��� ���� 	 9 � 7�

��� �� � 7��1 ������

���
� �� 7��
����
 ,�< 
� ! 	N ��R6��

���� FF���GG���� � � � � ��� FF���GG���� ��� FF��E ��GG���� � � � � ��� FF��E ��GG���� � :
�
�7�

��� 1 7
��

��� �� �� � 7��1 ����� � � � � �� � 7��1 ���� ����� �� N ��1 ���� � � � � �� N ��1 ���

� <� N <F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G� ���������� �� ��� ! 	N ���E �� " " " ��E ��@
�R6���
���� 50�@
�R6��� N ���E ��� � � � � ��E ����

%+& %& 6	����� ���� ��� 0 
 � 
 �� ! 	N �
� R6��� � ����� ! N *�<� �� 
 !@�
�
����������
 
� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ���

�
������/3��� N ���� � � � � ���


� �� � ."/*����
 ���� ����� ��� FF�GG�� 	 �� � � R6��
�
� � 7�
� �� :� 7��
����
 ,�*8�

@

R6�� N 

�� � ���� � � � � �� � ���� �� � ��� E��1 ���� � � � � �� � ��� E��1 �����

����� ���� � � � � ��� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ���

� ���� � � � � ��� N �/3
� � ���� � � � � ���� :� 7��
����
 ,�*=� ���

�
��7�



� � ���� S N

��
�� � � � � �


�� �
��	��� ���� FF��GG��� � � � � ��� FF��GG���� 3��

:
�������
7�
� �� N �9 # �/3
��8� $ ���� ���� � � � � ��� ���� 	 9 � ������

7�
� ��

����� �� N FF��� E��1 ���GG��� � � ��� N FF��� E��1 ���GG��
���
� �� 7��
����
 ,�< 
� ! 	N �
�R6����� � � � � ! 	N �
�R6�����

���� FF���GG�� � � � � ��� FF���GG��� ��� ���� � � � � ��� ���� � :


�������

7�
� �� 1 7


�

����� �� N FF��� E��1 ���GG��� � � ��� N FF��� E��1 ���GG�� ��������� ! 	N @

R6���

%�& 6	����� ��� ! 	N ���R6��
�

�� � � � � ! 	N ���R6���� ����� ! N *�<� �� 
!@��
����������



� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ���
�
������/3��� N ���� � � � � ��� 
� �� �

."/*����
 ���� ����� ��� FF�GG�� 	 �� � � R6��
�
� � 7����� :� 7��
����
 ,�*8�

@
�R6�� N 
��� � ���� � � � � �� � ���� �� � ��E��1 ���� � � � � �� � ��E��1 �����

����� ���� � � � � ��� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ���


� �/3
� � ���� � � � � ��� N ���� � � � � ���� :� 7��
����
 ,�*=� ������
7���� ���� S N

����� � � � � �
�
�� �
��	��� ���� FF��GG��� � � � � ��� FF��GG���� 3��

:
�������
7����� N �9 # �/3
��8� $ ���� ���� � � � � ��� ���� 	

9 � ������
7����� �� � 7��1 ������

���
� �� 7��
����
 ,�< 
� ! 	N ���R6��
�

�� � � � � ! 	N ���R6�����

���� FF���GG�� � � � � � ��� FF���GG���� $

���� FF��E ��GG���� � � � � ��� FF��E ��GG���� � :


����

�
��7�

�
��� 1 7


��

��� �� �� � 7��1 ����� � � � � �� � 7��1 ���� ����� �� N ��1 ���� � � � � �� N ��1 ��� 
�
<� N <F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G� ���������� �� ���

90



! 	N ���E �� " " " ��E ��@

�R6���

���� 50�@
�R6��� N ���E ��� � � � � ��E ����

����& "�� ������ ��������

(� ������� � !��� �	���� ��	��	�� ��� ��� ������������ 	�
�� ���� ����������� ��� �������
�	���� ��� !��� �	���� ��	��	�� �������� ��� ��		����
 ��������� ��	���

������	 $- 8 3����������	 ����4 3�� �� 3 ��  ��	���

�� 3��

����� � ��  ���	
� �	�����	���
 ��� �� 3�

������	 $-!) 3(�� ����4 3�� �� � 3� $ ��� 
� �� 3� �� ���	
� ��	����

�� � 3� $ ��� �� 3�

�� � 3� $3�

������	 $-! 31������:���	 ���� �	� ���� ����������4 3�� �
R6� � 3 �� 
���	
� ��	�� 
� @ ��� ��	��
� �	������
����
�

�
R6�� 3

@

R6��� 3

����� � �
 
�

������	 $-!! 31������:���	 ���� �	� ��	����� ����������4 3�� ��R6� � 3 ��
 ���	
� ��	�� 
� @ ��� ��	��
� �	������
����
�

��R6�� 3

@
�R6��� 3��

����� � �
 
 
� � ��  ���	
� �	�����	���
 ��� @
�R6��� 3�

������	 $-!$ 3��������:���	 ���� �	� ���� ����������4 3�� �
�R6���� � 3� � � � �
�
�R6����� 3 �� ���	
� ��	��� 
� @ ��� ��	��
� �	������
����
� 1� ��� � � � � ��� ; 0�
�� �� ��������� �	�� ��� 
 ��


 ��� ���


�
�R6����� 3� � � � �
�R6���� � 3�

@

R6��� 3� $ � � � $3�

����� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ���
�
������/3��� N ���� � � � � ��� 
� �� �

."/*����
 ����

������	 $-!& 3��������:���	 ���� �	� ��	����� ����������4 3�� ���R6��
�

� � 3�

� � � ����R6����� 3 �� ���	
� ��	��� 
� @ ��� ��	��
� �	������
����
� 1� ��� � � � � ��� ;
0� �� �� ��������� �	�� ��� 
 ��


 ��� ���


91



���R6��
�

�� 3� � � � ���R6����� 3�

@
�R6��� 3� $ � � � $3���

����� � ��  ���	
� �	�����	���
 ��� @
�R6��� 3�$ � � �$3� 
� 6 N ��� � ��� � � � � �� �
��� �	�� ���

�
����� �/3��� N ���� � � � � ��� 
� �� � ."/*����
 ����

)� ��� ���� ��� �����	��� �� �������� �� ���	������� �� ��� 
�����	�3����� ��	� ���
����� ���������� ��� ��� ������	�3����� ��	� ��� �������� �����������

,*����� $- ) 3�� @ N ��' �(��� �����

� N ��� ��� ��� ����

' N +�

( N ���� ��� 
��


� � N �� �� ���� ���� �� N +� � N +� 
�

�� N ��� �
 ��� $

���E ���� ���� ��� ����� ��E ���� ���� ��� ����� 
E ��� �����

��� ��
����>���
 �	�� ��� ���
� ��������� �� ������ � ������� 

�
��� � ��� �� � ���� 

�� ��

�
��� � ��� �� � ��� E ���� 

�� ��

�� �� �
 �� �����

@�
��� � ��� �� � ���� N �


��� � ��� �� � ��� E ����

! �	����������� �� �� ������� ���� ��� �������� �� ���� ��� ��	��
� �	������
����

@�

,*����� $-  3�� @ N ��' �(��� �����

� N ��� ��� ��� ����

' N +�

( N ���� ��� 
� ��


� � N �� �� ���� ���� �� N +� � N +� 
�

�� N �
 �
 ��� 
 �
 ��� $

���E ���� ����� ��E ���� ���� ��� ����� 
E ���� ���� ��� ���� ��� ����� E ��� �����

��� �������>���
 �	�� ��� �������� ��������� �� ������ � ������� 

����� � ��� ����� � ��� �� � ���� ��� ��


��� � ��� �� � �E ��� �� � ���� ��� ����

�� 
 �
 �� 
� 
 �
 �� ����� ��E ��� � ."/*�� 
�

@
��� � ��� �� � ���� N 

��� � ��� �� � �E ��� �� � ����

92



! �	��������� 
 �� ������� ���� ��� ��������� ��� �� ���� ��� ��	��
� �	������
����

@�

��� ���� ������� 
��������� ���� ���� ��	� �� ��� !��� �	���� ��	��	�� ���������
��	������

���	��� $- 3�� ����� � � � � �� �� ��	���� ��� ��
��	���
 � �� ��� �
����
�� �	��
�
 ��� ?��
 ��	�� ���	�	� ��  ��
��$	�
�� �� ��� ������� ���� � � � � ��� �
 ��� ���� ��
!@����	��	���� ��� ��� ���� � � � � ��� 	N�	 ��

;����� ��� ���� ��������� ��	� �� ���� ���� � � � � ��� 	N�	 ��

0� $����������� ��	�� C� %���� 2�0� ���� �� ���� �� �����

1� <�� ��	�� $������ ���� ! 	N �� � 3� $ ��� ��� ! 	N � � 3� ����� ! �� ��
!@��������������� ��� �� � 3� $ ��� ��� � � 3� ��� 
����� �	������ ����
! 	N ���

� � � �� ��� ! 	N ���
� � ����� ��� N ��������� )� ! 	N ���

� ��
���� ! 	N ��� )� ! �	N ���

� �� ���� ! �	N ���
�� ! �	N ���

� !���� ! �	N ���
� ���

�
��������� �� ���� ! 	N ���

� ���
� ���

2� :�����	�3����� ��	� ��� ����� ����������� $������ ���� ! 	N 3 ����� ! �� �� !@�
��������������� C� ��� ����������� ! 	N �
R6�� ����� �� %���� 2�1� ! 	N @

R6���
���������� ! 	N @

R6��� 3�

9� :�����	�3����� ��	� ��� �������� ����������� $������ ���� ! 	N 3 ����� ! �� ��
!@���������������� C� ��� ����������� ! 	N ��R6�� ����� �� %���� 2�1� ! 	N
�@
�R6���� ��� ��� �� %���� 2�0� �� ������ ! 	N @
�R6���� ����� � �� � 
�����
������������ ��� @
�R6��� ��������� ! 	N @
�R6��� 3�� ����� 3 �� 
������

4� $�����	�3����� ��	� ��� ����� ����������� $������ ���� ! 	N ���
� � � � � ��� �����

! �� �� !@���������������� C� ��� ����������� ! 	N �
�R6������ � � �! 	N �
�R6����� �����
�� %���� 2�1� ! 	N @

R6��� !����� ! 	N ���

� � � � � ��� � @

R6��� ����������
! 	N @

R6��� 3� $ � � � $3��

=� $�����	�3����� ��	� ��� �������� ����������� $������ ���� ! 	N ���
� � � ����� �����

! �� �� !@���������������� C� ��� ����������� ! 	N ���R6��
�

��� � � �! 	N ���R6����� �����

�� %���� 2�1� ! 	N �@
�R6��� ��� ��� �� %���� 2�0� �� ������ ! 	N @
�R6����
����� � �� � 
����� ������������ ��� @
�R6��� !����� ! 	N ���

� � � � � ��� �
@
�R6����� ���������� ! 	N @
�R6�� � 3� $ � � � $ 3��� ����� 3�� � � � � 3� ���

������

(� ��#�� ��� ������ �� ���������� ���� �� ���	������� �� ��� ��	�� �� ��� !��� �	����
��	��	�� �� ��		����

������	 $-!# 3��������	4 3�� 1 N @� ��� ��  ������ 
� ��� �� �� ��	����
��� ����������� ������
 1 � � �� ���
�� �� 

%�& 1� � � ��� ���
 1 � �� �	�� ��� �� ��  ��
��	���
 �� ��� �	�����	���
 �	���

99



%��& 1� 1 � �� 
� 1 � �� �	�� ��� �� 
� �� �� �������� �� ��� �	� �	��� ���
 1 � �
�	�� ��� � �� ��� ��
��	���
�

%���& 1� 1 � � �	�� ��� � ��  ������� �� ��� ��
����>���
 �	�� ��� ���
� �� ��������
���������� ���
 1 � � � �	�� ��� � � �� ��� ��
��	���
�

%��& 1� 1 � ��� � � � � 1 � �� �	�� ��� ��� � � � � �� �� �������� �� ��� �������>���
 �	��
��� ���
� �� �������� ���������� ���
 1 � � �	�� ��� � �� ��� ��
��	���
�

%�� 1 N @� ��� �� � ���
���� (� ��� ���� � � 3 �� �������	� ���� 1 �� 1 � � � 3�
(� ��� ��� ������������ 1 � � �� ������ 1 � ��� (� ����� 1 	N�	 � �� �� 	N�	 � ��
��� ������ ��
������ @� ��� ��������� �� ��� !��� �	���� ��	��	�� �� ������ �� ��		����

���	��� $-! 3�	����� 	� ��������	4 3�� 1 ��  ������ 
� � 
 ���� 1� 1 �
�� ���
 1 	N�	 ��

;����� ���� �� ������ ���� ?�#������ 9�5 ��� ������� 2�0 �� ��������� �� ��� 	��
�� ��
� ���������� 1 � ��

(� ��������� ��� ������ �� � !������� ����	 ���� �� � @�����	�

������	 $-!6 ! ?����
� @����	��	�� *� N 7� � 8�� ��  @����	��	�� �	�� ���

%�& 8� N ."/*��

%��& 7�� N ."/*���1 8�� ����� � � ��

%���& 7��� N �E � ����� � � 5 
� �E� � � � �

%��& 7������ � � � � ��� N ��� � � � � ���E � ����� � � 5 
� � E �� � � � �� �� � � � � �

-� �������������� ! �� ���� �� �� � !������� @��������������� �� ��� ��������� �� � !�������
@����������� - !������� @���������� ! �� � !������� @�����	 �� T �� �� �� � ����	 �� T�

0���� $-$ 3�� !� ��  ?����
� @��
����������
 
� �� 3  ��	��� !� 	N �� 3
�( !� 	N ������� 3�

;�����
�� -����� ���� !� 	N �� 3� C� %���� 2�0� ��� ��� 
����� ������������ � ��� �� 3�
!� 	N �� 3�� � ������� 3���
5� -����� ���� !� 	N ������ � 3� ����� �0�� � 3� N �	�E ��� � � � � 	�E ����
(� ���� ����� ��� �		 �� � 7���� � � � � �� � 7���� !����%	�E ��� � � � � ��%	�E ��� 	N � � 3�
C� ��� ����������� ��� ��� 
����� ������������ � ��� � � 3� !� 	N � � 3�� �
������ � 3��� %�� 	�E ���� N �� ��� �� � 7���� � � � � �� � 7��� ����� �� � ."/*����

�� ?�#������ 2�1=�� ���� !� 	N � � 3�� � !����%	�E ��� � � � � ��%	�E ��� 	N � � 3�
���������� !� 	N �� 3�

�� ���� ��� ����	������� �� ��� !��� �	���� ��	��	��� �� ���	� �� �������������� !

���� �����#�� �		 ��� ����� �������	� ���� ��� ���
��� 1 �

94



������	 $-!' 3�� 1 ��  ������ 
� � 
 ���� ! ���	����
 �
����������
 !
 ��
1 ��  ?����
� @��
����������
 �	�� ���

!
 	N � ��� 1 � ��

��� ���� 	���� ����� ���� ��� ��������� �������������� !
 �� �� !@�����	 �� 1 �

0���� $-& 3�� 1 ��  ������� ! ���	����
 �
����������
 !
 �� 1 �� 
 !@������ ��
1 �

;����� )� ����� �� ����� ���� !
 �� � ����	 �� 1 � �� ���� �� ���� !
 	N � � 3 ���
�		 �	����� � � 3 �� 1 N @� ���� %�� � � 3� � �� ���� 3 N ��� � � � � �� ���
� �� � 
����� ������������ ��� � � 3� $������ ���� !
 	N ��� � � � � � ���� C� ���
��#������ �� !
 � ��� 0 
 � 
 �� 1 � ���� ����� �� ��� 
�� 1 � ��� � � � � � ��� � ��
�� ��� ������������ ��	� ��� 1 � �� �� ��� ��� ��	�� C� ��� ��#������ �� !
 � !
 	N ���
!����� �� ���� !
 	N �� 3��� $���� !
 �� � !������� @���������������� �� %���� 2�2�
!
 	N �� 3 � !
 	N ������� 3� � !
 	N �� 3�� ��� �		 
����� ������������� �
��� �� 3� ���������� !
 	N �� 3�

/���� �� ��		 ���� ���� !
 �� �� !@���������������� %�� !
 N *� � <� �� � ���������
�������������� �� 1 � ��� � � 
 � �� � �� ������ ����

���� ���� � � � � ��� ���� � 7��

�

����� �� � ."/*����
 ���� ����� �� ?�#������ 2�B�

9 # �/3
��8�� $ ���� ���E��1 ����� � � � � ��� ��� E��1 ����� � :


�7��


��

����� 9 N ���� ���� � � � � ��� ����� ������������ �� ?�#������ 2�02� !
 	N �
R6� ����
6 N ��� � ��� � � � � �� � ���� (� ��� ����� 1 � �
R6� �� ��� ��#������ �� !
 � ����
1 � @

R6�� �� ��� 
�����	�3����� ��	� ��� ����� ���������� ��� ��������� 1 	N @

R6��
�� ��� ��#������ �� !
 � C� ?�#������ 2�07�

@

R6�� N 

�� � ���� � � � � �� � ���� �� � ���E��1 ���� � � � � �� � ��� E��1 �����

����� �/3�� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ��� ���
�/3
 � �� N ���� � � � � ���� !�����

���� ����� � � � � ��� ����� ��� ��� E��1 ����� � � � � ��� ���E��1 ����� � 7�


�

����� ���� ����� � � � � ��� ����� N ���� ���� � � � � ��� ���� # �/3
��8���

)� ��� ���� �� �������� ����������� �� ������ ����

���� ���� � � � � ��� ���� � 7��
��

����� �� � ."/*����
 ���� ����� �� ?�#������ 2�B�

9 # �/3
��8�� $ ���� ���� � � � � ��� ���� � :
�
�7��

���

��� �		 �� � ."/*����
 ���� � � � � �� � ."/*����
 ��� ����� 9 N ���� ���� � � � � ��� �����
������������ �� ?�#������ 2�02� !
 	N ��R6� ���� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ���� (� ���
����� 1 � ��R6� �� ��� ��#������ �� !
 � ���� 1 � @
�R6���� ����� � �� ��� 
�����
������������ ��� @
�R6�� �� ��� 
�����	�3����� ��	� ��� �������� ���������� ��� ���������
1 	N @
�R6���� �� ��� ��#������ �� !
 � C� ?�#������ 2�07�

9=



@
�R6�� N 
��� � ���� � � � � �� � ���� �� � ��E��1 ���� � � � � �� � ��E��1 �����

����� �/3�� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ��� ���
�/3
 � �� N ���� � � � � ���� !�����

���� ����� � � � � ��� ����� ��� ���� � � � � ��� ���� � 7�

��

��� �		 �� � ."/*����
 ���� � � � � �� � ."/*����
 ��� ����� ���� ����� � � � � ��� ����� N
9 # �/3
��8���

6�������� ��� 
 � ��� � � � � 
 � �� � ��� ; 0� ����� ��� � � � � �� ��� �		 ���������� ����
���� 
 ��


 ��� �� ������ ����

���� ���� � � � � ��� ���� � ������
7�
� �

�����
�
������/3��� N ���� � � � � ��� ��� �� � ."/*����
 ���� ����� �� ?�#������ 2�B�

9 # �/3
��8�� $ ���� ���E��1 ����� � � � � ��� ��� E��1 ����� � :


����

�
��7�



� ��

����� 9 N ���� ���� � � � � ��� ���� ��� S N ��
�� � � � � �


��� C� ?�#������ 2�02 ��� 2�1=� ���

0 
 � 
 �� !
 	N �
� R6��� � ����� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ���� (� ��� ����� 1 � �
� R6��� �
��� 0 
 � 
 � �� ��� ��#������ �� !
 � ���� 1 � @

R6�� �� ��� ������	�3����� ��	�
��� ����� ���������� ��� ��������� �� ���� !
 	N @

R6�� �� ��� ��#������ �� !
 � C�
?�#������ 2�07�

@

R6�� N 

�� � ���� � � � � �� � ���� �� � ��� E��1 ���� � � � � �� � ��� E��1 �����

����� ���� � � � � ��� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ��� ���
�/3
�� ���� � � � � ��� N ���� � � � � ���� !�����

���� ����� � � � � ��� ����� ��� ���E��1 ����� � � � � ��� ���E��1 ���� � 7


�

����� ���� ����� � � � � ��� ����� N ���� ���� � � � � ��� ���� # �/3
��8���

)� ��� ���� �� �������� ����������� �� ������ ����

���� ���� � � � � ��� ���� � ������
7����

�����
�
������/3��� N ���� � � � � ��� ��� �� � ."/*����
 ���� ����� �� ?�#������ 2�B�

9 # �/3
��8�� $ ���� ���� � � � � ��� ���� � :


�������

7�����

��� �		 �� � ."/*����
 ���� � � � � �� � ."/*����
 ��� ����� 9 N ���� ���� � � � � ��� ���� ���

S N ����� � � � � �
�
��� C� ?�#������ 2�02 ��� 2�1=� ��� 0 
 � 
 �� !
 	N ���R6��

�
� �����

6 N ��� � ��� � � � � �� � ���� (� ��� ����� 1 � ���R6���
� ��� 0 
 � 
 � �� ��� ��#������

�� !
 � ���� 1 � @
�R6���� ����� � �� ��� 
����� ������������ ��� @
�R6�� �� ���
������	�3����� ��	� ��� �������� ���������� ��� ��������� �� ���� !
 	N @
�R6���� �� ���
��#������ �� !
 � C� ?�#������ 2�07�

@
�R6�� N 
��� � ���� � � � � �� � ���� �� � ��E��1 ���� � � � � �� � ��E��1 �����

����� ���� � � � � ��� # �/3
� N ���� � � � � ���� ��� 0 
 � 
 �� ��� N �� ���� �� N ��� ���
�/3
�� ���� � � � � ��� N ���� � � � � ���� !�����

95



���� ����� � � � � ��� ����� ��� ���� � � � � ��� ���� � 7

��

��� �		 �� � ."/*����
 ���� � � � � �� � ."/*����
 ��� ����� ���� ����� � � � � ��� �����N ���� ����
� � � � ��� ���� # �/3
��8� �

��� ��� ���
��� 1 �� ��� ���	� � ��������� �������������� !
 ���� �� �� !@�����	
�� 1 � )� ��� ��		����
 �������� ��� ����	������� �� ��� !��� �	���� ��	��	�� �� ����� ��
��� ���� ���� ��� ��������� �������������� !
 �� �� !@�����	 �� 1 �� %���� 2�9��

���	��� $-$ 3(	��������� 	� ��������	4 3�� 1 ��  ������� � 
 ���� 
� �
 ���	
� �	�����	���
 ��� �� 1� 1 	N�	 ��� ���
 1 � ���

;����� %�� ! �� �� !@��������������� ��� 1 N @� ���� -����� ���� 1 	N�	 ��
���� �� 	N�	 �� �� @�� ����� �� %���� 2�9� !
 �� �� !@�����	 �� 1 � ���� �� !
 	N ���
C� ��� ��#������ �� !
 � 1 � �� �� �������

����( /�
�� ���.��
���

)� ����� �� ����	�� � ����	����� ��� ��� �������� ������������ 	�
��� �� ���� �� ��������
��� ���#������ �� ������������ ����� �� �� �������� �� ��� ����	������ %�� 4�� �
��� � � � � �� � ��� ��� 4�� � �� � � � � �� � �� �� ������������ ������ �� ����� ����� ������
�� ���	� � ���#������ �	
������ �� ��� ���� �� ��"������ ��� � � � � ��� ��� 

�
�� � � � � 

�
�� �����

�� . � �� �� . �� ��� 0 
 �� # 
 ��
(� ���		 
��� �� ������������ ���#������ �	
������ ����� �� F0A� 2AG� �� �����	������

�� ������� �� �"�������� ������ �� ��������� ��� ����� ������� �� ��� �"�������	 ������
�� F94G �� ��		����

������	 $-!7 3,�����	�� ������4

%�& !
 �$	���
 ��  ��� �� ������ ��
���� � �
�
N ��� !
 �$	���
� ������ "� ��  ���

�� �$	���
�� 3�� ��� � � � � ��� 
� �� � � � � �� �� ��� ��$	�
��� �� ������ ��� ���

���
�
N �� � � � � ��

�
N ��

�� �$	���
� �� 
 �$	���
� �������

%��& ��� �	�����	���
 � ��  	
���� �� �$	���
 �
�
N  �� �� N �� ��� �	�����	���
 � ��

 	
���� �� �$	���
� ������ "� �� �� N � ��� ����� �$	���
 �
�
N  � "�� 2�

����� �"�� ��� ��� ��� �� 	
����� �� "�� ��� ����������
 �� �"�� ��  ��� 0 ��
������� �� ���
�� �� �"��30 N ��30 	 � � �"����

%���& 3�� "��"� � �� �$	���
� �������� "� �� ���� ��
��� ��
 "� �� ������
 "� 

"� �� �� �"� �� 1 �"��� "� 
� "� � �� �$	����
�� ������
 "� 6 "� �� ��
�"�� N �"� ��� 2� ����� "� 6 "�

� �� �"��30 N �"� ��30 �

��� ��	��� ���� �� �"������� ���� ��� ��	��� �"�������	 �������� ��� ����������� ��
��� ��		����
 ��#�������

97



������	 $-!8 ��� �$	���
� ������ "� N �	�E ��
�
N ��� � � � � 	�E ��

�
N ��� �� ������� �


��� ���

%�& 	�E ��� � � � � 	�E �� �� ������� �����
���

%��& �� � ."/*�� ��� 0 
 � 
 �� 
�

%���& 	�E �� �� 0���� ��� 0 
 �� # 
 ��

<�������� ��� ��������� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� 	�E �� ��� �� ����������� ���� ��� -
������������ � �� ���������� �� �� N �� ����� �� �"����	��� �� +����#0������� N +�

������	 $-$) 3�� "� N �	�E ��
�
N ��� � � � � 	�E ��

�
N ��� �� 
 �$	���
� ������� 1� "�

�� ������� ���
 �� �������
��  	
�$	� �	�����	���
 ��� N ���%	�E ��� � � � � ��%	�E ����

��� ���� 	���� ��������� ��� ��������	 ���������� �� ��	��� �"�������	 ��������

0���� $-# 3�� "� �� 
 �$	���
� ������� 1� "� �� ������� ���
 ��� ��  ���� ��
���
	
���� �� "� 
� ��������
��

;����� C� ���������� �� ��� ��� �� ?�#������ 2�1B� ��� �� ��		 ��#��� ��� � ������
������������� (� ���� ���� ��� �� � ���� 
�����	 ���#�� �� "�� C� ��������� ���� ��
?�#������ 2�1B ��� ��� ���� �� ��	��� �"�������	 �������� �� ��� ��� ���� 	�E ������ N
����� ��� �		 	�E ��

�
N �� � "�� ����� ��� �� � ���#�� �� "��

%�� > � �"�� ��� �E � � )� )� �E � N 	�E ��� +�������� ���� 	�E ���> N ��> N
	�E ������>� ���������� �E ��> N �E �����> ����� �E ����� N �E �� !����� ��� ����� �����
���#�� > �� "�� �� ���� ��� 
 >� ���������� ��� �� ���� 
�����	�

��� ����������� �� ����� �� ��� ��#������ �� ��� ����������� �� �������������� $����
	�E ������ N �� N ������ �� ���� �E �������� N �E ��������� N �E ����� ��� �����
�E � � )� ���������� ������ N ����

%�� @ N ��' �(��� �� � ������ ��
������ ���� �����������	 ����������� )� ��� �����
��������� ���	� �� �� �� @ �� ��� � 	���� �����	������� ���� ��� ���� 
�����	 ���#�� ��
��� ����� ��� �� � ."/* ��� ��� �� ���"�� F41G� )� ��� ��		����
 ���#������ �	
�������
�� ������ ���� ����� �������������� �� � 	���� �����	�������

������	 $-$ 3�	���� �������	 ���	�����4 3�� "�H�� ��  ��� �� �$	���
�
�������� ! ��
�����
 �� "�H�� �
 
 ������������ 	
������
 �������� �� ���
�� ��
��� �������
� �	��� 

������� "� $ ��
�
N ��H�� N� "�H��

�� � �� )�

���	��	����	 "� $ ����� � � � � ���
�
N ��� � � � � ���H�� N�

"� $ ���
�
N �� � � � � ��

�
N ��H��

�� ����� ������ � ���� �
� �� �. ��

�����	����	 "� $ ��
�
N 	E ��H�� N� "� $ �	E �

�
N ��H��

�� � �� ) �� � � )�� ���� �� A� ��

9B



����������	  "� $ �	E �
�
N ��H�� N� "�B H�B $ �	E �

�
N ���

����� B N ��%	E �� �� � � ."/*�
�
� 	E � �� 0����

����������	 ! "� $ �	E ��
�
N �E ���H�� N� "�B H�B $ �	E ��

�
N CE ��� �E ��

�
N CE ����

����� �� N ������ ��� 
� B N �CE ��%	E ��� CE ��%�E ���
�� �� �� 
������ ��� ��� 
�� �

(� ����� "�H�� �� "� �H� �� �� "� �H� �� �� �������	� ���� "�H�� �� ���	���
 ���
��	� ���� ��� ������������ ���#������ �	
������� ��� ��		����
 	���� ������������ ���
�������� �� ��� ������������ ���#������ �	
�������

0���� $-6 3�� "� �� 
 �$	���
� ������� ��� ��� �$	���
 �
�
N �� � "�� � ����

�
�� �
� �	�� ���� ��� ������������ 	
������
 �������� �
 �� ������ �� ���

;�����
%�� �� �� � ) ���� � N 	E �� ��� �

� N �E ���

& )� � . ��� ���� ��� �������� ��	� �� ���	����

& )� �� A� ��� ���� ��� ������������� ��	� �� ���	����

& )� �� A� ��� ���� ��� ������������ 0 ��	� �� ���	����

& )� ������ ��� N � ���� �� ��	� ��� �� ���	����

& ���������� ����� ���� ������ ��� �N �� �N �� �N � ��� ������������ 1 ��	� �� ���	����

%�� � � ) ���� � N 	E � ��� �� �� )�

& )� � � 0���� �� �� �� ."/*�� ���� �� ��	� ��� �� ���	����

& ���������� ��� ������������ 0 ��	� �� ���	����

%�� � �� ) ��� �� � )�

& ��� ������������� ��	� ��� �� ���	����

%�� �� �� �� ) ���� �� �� ��� �� ��� ����� ���� � � � � ��� ��� ��� � � � � ����

& )� � . ��� ���� ��� �������� ��	� �� ���	����

& )� � . � ����� ���� � N �� ��� �� �. � ��� ���� � � �0� � � � � ��� ���� ���
������������� ��	� �� ���	����

& ���������� ����� ���� � �. �� �� ��	� ��� �� ���	����

(� ��#�� ��� ����	����� �� �� �"�������	 ������� ����������� �� ��� ������ �� ����
��	� ��������
 �� ���

�0����� ���� ��	�� ����	
 �� ��� ��� ����
 �� 
��� � ��� ��
� ��� ����
 �� 
��
���
 �� ��

4A



������	 $-$! ��� 
	���� �� ���	���
��� �� �	
����
 ������� 
� ������� �
  ����
� �� ���
�� ��

%�& 7	E �7N 0 
�

%��& 7���� � � � � ���7N7 ��7 U " " "U 7 �� 7 U0�

�	���������� ��� 
	���� �� ���	���
��� �� �	
����
 ������� 
� ������� �
 
 �$	���
�
������ "� N ���

�
N �� � � � � ��

�
N �� �� ���
�� ��

7"� 7N
��

���
7 �� 7 U 7�7��

��� ��� �� ������	�� ��������
 �� �� �"�������	 ������ "� �� ��#��� �� "�0�"�� N�
	�
�
������

0����$0����� ��� ��� �� �"������� �� ��� ���� �
�
N 	E � �� "� ����� � �� ) ��

� � )�� ���� �
� A� � �� ��#��� �� ��"�� N ��

�
N 	E � � "� 	 � �� )� � � � )�� ���� �

� A� ���
��� ��� ������������� ��	� �� ���	����	� �� ��� �"������ �����

������	 $-$$ ��� ���������� �� 
 �$	���
� ������ "� �� ����
 �� ��� ������

6"�� N ,	"�0�"��	� 7"�7� 	��"��	-�

%�� "��H��� �� "��H��� �� � � � �� "��H��� �� � ��"����� �� ���	�������� ��
��	�� ���� ��� ������������ ���#������ �	
������� (� ��#�� ��� ��� �� ���� ������	�� ���
"�� $ �� �� ��� ��"����� �� ��		���E

80 "�� $ ��� N "�0�"�� $ ��� $ "�0�"�� $ ��� $ " " " $ "�0�"�� $ ����

��� ���� ��� 	����� ��		 �� ���� �� ����� ��� ����������� �� ��� ������������ ���#������
�	
�������

0���� $-' 3�� "��H��� �� "��H��� �� � � ��� "��H��� ��  ��$	�
�� �� ������
���
� �� �	��� ���� ��� ������������ 	
������
 ��������� 1� "��H��� �� "��H��� ���
A 
 � A # 
 �� ���
 "�� $ �� 6! ��������� "�� $ ���

;����� (� ��		 ����� ���� �� "��H��� �� "��H���� ���� �"�� $ ���380 "�� $ ��� N
�"��$���380 "��$���� <������� ���� ���� �� ��� ��	�� ���� ��� ������������ ���#������
�	
�������

�� )�������� (� ������ "��$�� N "�����
�
N ���$�� �� ���� ��	�� ���� �"��$��� N

�"�� $ ��� ����� �� N �� ��� �		 ������������� ��

�� ?������������� (� ������ "�� N "�� � ����� � � � � ���
�
N ��� � � � � ���� $ ���

�
N

�� � � � � ��
�
N �� ��� �� N �� �� ���� ��	�� C� ?�#������ 2�05� ���� � � � � ���� N

����� � � � � ����� !���� ���� � � � � ���� N ��� � � � � ��� �� ��� ��	� �� ��� N �� ���
0 
 � 
 �� )� ��		��� �"�� $ ��� N �"�� $ ����

�� �������������� 	E ��� N �� �� ��� ��	� �� �� N 	E ���� !���� �� ���� �"�� $��� N
�"�� $ ����

�� $����������� 0� %�� "� $ �	E �
�
N �� �� �� �"�������	 ������� ��� �		 � � �"� $

�	E �
�
N �� $ ���� �� ���� 	E ��� N ��� )� � � ."/*�� ���� ��%	E �� �� � ������

������������� ����� ��� �		 �� � ."/* � ����%	E ��� N ����

C� ��� ������������ 0 ��	�� �� "�� N "� $ �	E �
�
N �� ���� "�� N "���%	E �� ���

�� N ����%	E �� $ �	E �
�
N �� ����� � � ."/*� ��� 	E � �� 0���� !����

40



� � �"�� $ ���
� ��� N �� ��� �		 ��

�
N � � "�� $ ��

� ����%	E ��� N ���%	E ��� �� ��� ����� ����	����� ��� 	E ��� N ���
��� �		 ����%	E ��

�
N ���%	E �� � "� $ �����%	E ��

� ���� N 
�
�� ��� �		 �

�
�
�
N �� � "�� $ ���

� � � �"�� $ ����

�� $����������� 1� %�� "�$�	E ��
�
N �E ��� �� �� �"�������	 ������� ��� �		 � � �"�$

�	E ��
�
N �E ���$���� �� ���� 	E ���� N �E ����� )� ������ ��� N �� ���� ������ ��� �N

�� �N �� �N � ���� �CE ��%	E ��� CE ��%�E ��� �� � ������ ������������� ����� ��� �		
�� � ."/* � ���CE ��%	E ��� CE ��%�E ���>� N ��� ����� > N �	E ����%CE ��� 	E ���� �
."/*�� ����� ������ ��� N ����

C� ��� ������������ 1 ��	�� �� "�� N "� $ �	E ��
�
N �E ��� ���� "�� N "�B ���

�� N ��B $ �	E ��
�
N CE ��� �E ��

�
N CE ��� ����� B N �CE ��%	E ��� CE ��%�E ���� !����

� � �"�� $ ���380 "�� $ ���
� ��� N �� ��� �		 ��

�
N � � "�� $ ��

� ��B>� N �B>� ��� �		 ��B
�
N �B � "� $ ���B

�� ��� ����� ����	����� ��� 	E ���>� N CE ���>� N �E ���>�
����� B N �CE ��%	E ��� CE ��%�E ��� ��� > N �	E ����%CE ����

� � N ��>� ��� 	E ���>� N CE ���>� N �E ���>� ��� �		 �
�
�
�
N �� � "�� $ ���

����� B N �CE ��%	E ��� CE ��%�E ���
� >� � �"�� $ ��� ���� > N �	E ���%CE ���
� � � �"�� $ ���380 "�� $ ����

���������� �� ���� "�� $ �� 6! ��������� "�� $ ���

0���� $-7 3�� "�� "� � �� �$	���
� �������� 
� ��� 0� 0 � �� ���� �� ������� �	��
��� 0 1 0 �� 1� "� 6 � "� �� ���
 "� 6 "�

��

;����� (� ������ "� 6 � "� �� ���� ��� ��30 � 	 � � �"��� N ��30 � 	 � � �"� ����
����

��30 	 � � �"��� N ���30 	 �� � ��30 � 	 � � �"����

N ��30 	 �� � ���30 � 	 � � �"� ����

N ��30 	 � � �"� ����

��������� "� 6 "�
��

��� 	�����
������ �������
 �� ���	�� �� ������	 ������� �� ��#��� ��E ,��� � � � � ��- ;�

,�� � � � � �- � ����� ������ � � �0� � � � � �� ���� ���� �� N � ��� 0 
 # A � ��� �� ; �� (�
���� ���� ��� ������������ ���#������ �	
������ �	���� ���������� ��� ��� ������� ����
�� �"�������	 ��������

0���� $-8 ��� ������������ 	
������
 �������� �����
���� ���
  ��� "�H +� ��
�$	���
� ������� �� ����
�

41



;����� (� ���� ���� �� "�H�� �� "�
�H� ��� ���� 6"�� ;� 6"�

��� ��� �������� ���
��� ������������� ��	�� �������� 7"� 7 ��� ���� ��� �������� 	"�0�"��	� C� �� ���
�	������� �� ��� ������������� ��	�� ���� 7"� 7 ��� 	"�0�"��	 ��� ��� ��������� ���
	��"��	 �� 	������� ��� ������������ 0 ��� ��� ������������ 1 ��	�� ������ ��� ������
�� ������	�� �� "��

��� ����������� �� ��� ������������ ���#������ �	
������ �� ����� �� ��� ��		����

��������

���	��� $-& 3(	�������� 	� �	���� �������	4 3�� "��H��� ���� �� N + �� 
��� �� �$	���
� �������� ���
 ����� ������  �
��� ��$	�
��

"��H����� "��H����� � � ��� "��H���

�� ��������
� �� �	��� ���� ��� ������������ 	
������
 ��������� 1� "�� �� ������ ���

���380 "��� ��  ���� ��
��� 	
���� �� "��� @��������� ����� ������ 
� ���� ��
���
	
���� �� "���

;����� C� %���� 2�B� ��� ��"����� "��H��� �� "��H��� �� � � � �� "��H��� ����
�� N + �� #�����

)� "�� �� ������ ���� "�� $ �� �� ��	���� ����� C� %���� 2�4� ������� �� � ����

�����	 ���#�� �� "�� $ ��� ��� �������380 "�� $ ��� � �"�� $ ���380 "�� $ ����
���� �������380 "�� $ ��� �� � ���� 
�����	 ���#�� ��

�	E �
�
N � � "�� $ ��� 	 	E � � 80 "�� $ �����

����� �������380 "�� $ ��� �� ���� 
�����	 �� �"�� $ ���380 "�� $ ���� ����� ��
%���� 2�5� �� ����

�"�� $ ���380 "�� $ ��� N �"�� $ ���380 "�� $ ����

�"�� $ ���380 "�� $ ��� N �"�� $ ���380 "�� $ ����

� � �

�"��	� $ ��	��380 "��	� $ ��	�� N �"�� $ ���380 "��	� $ ��	���

%���� 2�7 ���	��� �"�� $ ���380 "�� $ ��� N �"�� $ ���380 "�� $ ��� N " " " N
�"��$���380 "��$��� ����� 80 "��$��� 1 80 "��$��� 1 " " " 1 80 "��$����
��������� ���380 "��� �� � ���� 
�����	 ���#�� �� "�� ����� �"��$���380 "��$��� N
�"�� $ ��� ��� �� N "�� N +�

���������� "�� �������� �� 	���� ��� �� ��� ��		����
 �"�������E

�� ���� � � � � ���
�
N ��� � � � � �� ����� � �. ��

��� 	E �
�
N � ����� 	E � � 50��� �� � �� ."/*�� ��

���� 	�E ��
�
N ��E �� ����� ������ ��� N �

)� ��� ���� ����� "�� �� ��� ���#��	�� ��������� ����� ������ �� ���� 
�����	 ���#�� ��
"�� $ ��� ����� �"�� $ ��� N �"�� $ ���380 "�� $ ��� N +�

)� ��� ��		����
 �����	�� �� ����������� ��� ��	�� �� ��� ������������ ���#������
�	
������ ��� ���	��� �� ����� ������ ������

42



,*����� $- ! 3�� @ N ��' �(��� �	�� ��� � N ���� ��� ������� ' N ��� ��� ( N +�

� � N �� �� ���� ����

�� N ��� �� ��� �� �� ��� �� ��� �� �� �� �� �� ���

� N �� E �� � �� � ��� �E� ����

�� N +�

'���
 ��� �$	���
� ������

�CE ��
�
N �	E ��� �E ���� 	E ��

�
N �E ����

�� �
 ����
 ��� �������
� �
��� ��$	�
�� �� �����
� �	��� ���� ��� ������������ 	
���
����
 ���������

�	E ��
�
N �E ��� �	E ��� �E ���

�
N CE ���H +�

�� ���E ��� �E ���
�
N CE ���H �	E ��

�
N �E ��� �E ��

�
N �E ���� %�� �	�����	���
 +&

�� �CE ��
�
N ��E ��� �E ����H �	E ��

�
N �E ��� �E ��

�
N �E ���� %�� ��
��������
&

�� +H �	E ��
�
N �E ��� �E ��

�
N �E ��� CE ��

�
N ��E ��� �E ����� %�� �	�����	���
 *&�

!�  ���	��� ��� ������ �	�����	���


� N ��E ��%	E ��� �E ��%�E ��� ��E ��� �E ���%CE ���

��  ���� ��
��� 	
���� �� �CE ��
�
N �	E ��� �E ���� 	E ��

�
N �E ����

����0 -�����
��� 	�
� ������
���������

)� ���� �������� �� �����	�3� � !��� �	����� ����	����� ��� ��� ������������ 	�
�� ����
����������� ��� �������	��� ���� �� ����� �� ��� 	����� ����	����� �� F0=G� ��� !��� �	����
����	����� �������� ��� ��		����
 ��������� ��	���

������	 $-$& 32��	����4 3�� 1 N @� ��� ��  �������

%�& 2 %���	����	 ����- 3�� 3 ��  ��� 
� �� � 3� � ��� 1� � ��  	
���� �� � � 3

� ��� ���
 3������ $3�� �� 
 	
�������� �������
� �� 3 ���� ������� �� � 
�
�� � 3�� 2� �����

3
"

��#� 3� ����� $3���

%��& 2!%���	����	 ����- 3�� 3 ��  ��� 
� 4R6�� � 3� � ��� 1� ,4- N ,�-� F4G �


F�G � �� � 
� � ��  	
���� �� �R6� � 3 
� @�R6���� ���
 3 � ��R6���� $ 3��
�� 
 	
�������� �������
� �� 3 ���� ������� �� �R6� 
� 4R6��� 3�� 2� �����

3
"

��#� 3� ��R6���� $3���

%���& 2$%���	����	 ����- 3�� 3 ��  ��� 
� 4�R6�� � 3�� � � � � 4�R6�� � 3� � ���
1� ,4�- N " " " N ,4�- N ,�- ����� F4�G� � � � � F4�G� ; 0� �� �� ��������� �	�� ���
F�G ��


 F4�G � �� � 
� � ��  	
���� �� �R6� � 3 
� @�R6��� ���� 6� N 6�$" " "$6��
���
 3 � ��R6���� $ 3� $ � � � $ 3��� �� 
 	
�������� �������
� �� 3 ���� �������
�� �R6� 
� 4�R6��� 3�� � � � � 4�R6��� 3�� 2� �����

49



[ψ]

[ϕ]

��
��� 2�0 - ������������ ��	����� ��� 81�����	����� ��	�

[ψ]

.  .  .

[ϕ1]   n[ϕ2]      .  .  .          [ϕ  ]

��
��� 2�1 - ������������ ��	����� ��� 82�����	����� ��	�

3
"

��#� 3� ��R6���� $ 3� $ � � � $3����

��
��� 2�0 ����� ��
��� 2�1� ����� � ������������ ��	����� �� � ��������� ��� ���	���


��� 81�����	����� ��	� ����� ��� 82�����	����� ��	��� (� ����� 3
"

�� 3� �� 3
"

��#� 3
��

3
"

��#� 3
�� �� 3

"
��#� 3

�� -� ���������� ����	���� �� � ����	���� �� ��� ���#�� � �� ����

�����	�

,*����� $- $ ��� ������ ���
�	�� @ ��������� ��� �������
� �������

� N ���� ��� �������

' N ��� ���

( N ���� ��� 
��


� ��� ��������
 � N ���� ���� ��
���	���� ��

�� N ��� �� ��� �� �� ���

 �� ��� �� �� �� �� �� ���

� N �� E �� � �� � ��� �E� ����

�� N ��� �
 ��� $

���E ��������

��E ������� ��� �����


E ������� ��

��� ������ 1 �� ��� ������� ��� @� ��� ����

�� N ������ � �E ��� � 

�� � �E �����

44



2��� ������� �� ��� ������ 1 � �� ��� 
 	
�������� �������
� �� ����� � 	E ��� �� �
�	E ��� �E ���� � �������

����� � 	E ��� �� � �	E ��� �E ����
"

��#� 


�� � �E ���

����� � N ��E ��%	E ��� �E ��%�E ��� ��E ��� �E ���%CE ��� ��  ���� ��
��� 	
���� �� ����� �
	E ��� �� � �	E ��� �E ���� 
� ����� � �E ��� �� � CE ��� N @����� � �E ����� ����� �� ���
���	�� �� 4����� ,�*+�

������	 $-$# 32��	����	4 3�� 1 ��  ������� ! �
��� ��$	�
��

1 E3�
"��� 3�

"��� 3�
"��� " " "

"��� 3�

�� 
 	
�������� �����	���
 �� 3� ���� ������� �� 1 ����� � * A� 2� ��
��� �� �� 1 E3�
"
���

3� ���� � N �� " " " ���

- ����	����� �� ��		�� ���������	 �� 3� N �� ���� �� 1 E3�
"

��� �� )� ���� ����� ���
����������� �E N �� " " " �� �� ��� ������������� �� ��� ������	�� �� ��� ������	 
��	 3� ��
��		�� � �������� ������ ������������� -� ���������� ����	����� �� ��		�� � ����	����� ��
��� ���������� ����	����� ��� ����	������

0���� $- ) 3�� ! ��  @��
����������
� 
� ��� 5�� � � � � 5� �� ����	��� ! 	N �5�� � � � �
! 	N �5� �� 
� �
�� �� ! 	N �5 �

� � � � � � 5
�
�� ����� 5 �

�� � � � � 5
�
� �� ���
�� �� 5�� � � � � 5�

�	�� ��� 50�5 �
�� # " " " # 50�5 �

�� N +�

;����� %�� 5 �
�� � � � � 5

�
� �� �������� �� 5�� � � � � 5� ���� 50�5

�
�� # " " " # 50�5 �

�� N +�

! 	N �5�� � � � � ! 	N �5�
� ! 	N �5 �

�� � � � � ! 	N �5 �
�

� ��� 0 
 � 
 �� ��� �		 �� � 7���� � � � � �� � 7����
!F��%	�E ��� � � � � ��%	�E ��G 	N 5 �

� ����� 50�5�� N �	�E ��� � � � � 	�E ���
� ��� �		 ��� � 7�

�
��� � � � � �

�
� � 7�����

!F���%��E �
�
�� � � � � �

�
�%��E �

�
�G 	N 5

�
�� � � � � !F�

�
�%��E �

�
�� � � � � �

�
�%��E �

�
�G 	N 5

�
�

����� 50�5 �
�� $ " " " $ 50�5 �

�� N ���E ���� � � � � ��E �
�
��

� ! 	N �5 �
� � � � � � 5

�
��

)� ����� �� ����� ��� ��������� �� ��� ����	����� ��	��� �� ��		 
�����	�3� %���� 2�1
�� ��� ��		����
 	�����

0���� $-  3�� @ N ��' �(��� ��  ������ ���
�	�� ���� ���������� ���������� @
��� ��	��
� �	������
����
� 
� �� ��� � � � � ��� 
 � ( ���
� ��� �������
� ����� 

%*& 1� � �
 
 � �� � ���


%& ��
R6�� 	N�	 �@

R6��� 
�

%�& ���R6�� 	N�	 �@
�R6���

����� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ��� �/3�� N ���� � � � � ��� 
� �� �
."/*��
 ����

4=



%+& 1� 
 �
 ��� � � � � 
 �
 �� � ��� ; 0� ����� ��� � � � � �� �� �� ��������� �	�� ���

 ��


 ��� ���


%& ���
�R6����� � � � � ��


�R6����� 	N�	 �@

R6��� 
�

%�& �����R6����� � � � � ��
�
�R6����� 	N�	 �@
�R6���

����� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ��� �	�� ���
�
������/3��� N ���� � � � � ��� 
�

�� � ."/*��
 ����

;�����
0� �� )� ! 	N ���E �� " " " ��E ���
R6�� ����� ! N *�D� ��� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ����
����� ��� �		 �� � 7���� � � � � �� � 7���� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N �


R6�� C� ��� ����� ��
%���� 2�1� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N @

R6��� ��������� ! 	N ���E �� " " " ��E ��@

R6���
���� 50�@

R6��� 1 ���E ��� � � � � ��E ����

�� )� ! 	N ���E �� " " " ��E ����R6�� ����� ! N *�D� ��� 6 N ��� � ��� � � � � �� � ����
����� ��� �		 �� � 7���� � � � � �� � 7���� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N ��R6�� C� ��� �����
�� %���� 2�1� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N ���E �

�
� � � � ��E �

�
�@


�R6���� ��������� ! 	N
���E �� " " " ��E ����E ��� � � � ��E �

�
�@


�R6��� ���� 50�@
�R6��� 1 ���E ��� � � � � ��E ��� ��E ���� � � � �
��E �

�
���

1� �� )� ! 	N ��
� R6��� �� ��� 0 
 � 
 � ����� ! N *�D�� ����� �� %���� 2�0A�
! 	N ���E �� " " " ��E ���



�R6������ � ���



�R6����� ���� 50��



�R6������ � ���



�R6����� N ���E ��� � � � �

��E ���� !����� ��� 0 
 � 
 �� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N �
� R6��� �� ��� �		 �� � 7���� � � � � ��
� 7���� C� ��� ����� �� %���� 2�1� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N @

R6��� ���������
! 	N ���E �� " " " ��E ��@

R6��� ���� 50�@

R6��� 1 ���E ��� � � � � ��E ����

�� )� ! 	N ����R6��
�
�� ��� 0 
 � 
 � ����� ! N *�D�� ����� �� %���� 2�0A�

! 	N ���E �� " " " ��E ���
�
�R6��

�

��� � �����R6����� ���� 50��
�
�R6��

�

��� � �����R6����� N ���E ��� � � � �

��E ���� !����� ��� 0 
 � 
 �� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N ���R6��
�
�� ��� �		 �� � 7���� � � � � ��

� 7���� C� ��� ����� �� %���� 2�1� !F��%��E ��� � � � � ��%��E ��G 	N ���E �
�
� � � � ��E �

�
�@


�R6���
��������� ! 	N ���E �� " " " ��E ����E �

�
� � � � ��E �

�
�@


�R6��� ���� 50�@
�R6��� 1 ���E ��� � � � �
��E ��� ��E �

�
�� � � � � ��E �

�
���

��� ��������� �� ��� !��� �	���� ����	����� �� ������ �� ��		����

���	��� $-# 3�	����� 	� ���	����	4 3�� 1 ��  ������ 
� 3  ���� 1� �����
������  �	������	� �����	���
 �� 3 ���� ����	��� 
���� �	�����	���
 �� ���
 1 	N�	 3��

;����� ���� ������� �� ������ �� ��������� �� ��� 	��
�� � �� � ���������	 ����	������ %��
1 N @� ��� �� � ���
��� ��� 	��

1 E3
"��� 3�

"��� 3�
"��� " " "

"��� �

���� � N �� " " " �� �� � ���������	 ����	������
C��� ����E � N 0�

45



�� )� 3
"���#� �� ����� �� ?�#������ 2�29� �� �� � ���#�� �� �� � �� ��� �N 3��

����� ���� N ��� � $������ ���� ! 	N 1 ����� ! �� �� !@���������������� ����
! 	N ������� ��������� 1 	N�	 3�� ����� �

��� N ���N 3����

�� )� 3
"���#� �� ����� �� ?�#������ 2�29� �� �� � ���#�� �� �R6�N 3� ��� @�R6����

����� �R6���� N @�R6������ ����� 4R6�� � ��� $������ ���� ! 	N 1 ����� !
�� �� !@���������������� (� ��� 
�� ! 	N �@�R6���� �� %���� 2�00 0� �����
F4G �
 F�G � �� ��� ! 	N �4R6���� ����� �� %���� 2�0� ! 	N �@�R6��������
��������� 1 	N�	 3�� ����� �R6���� N @�R6�������

�� )�3
"���#� �� ����� �� ?�#������ 2�29� �� �� � ���#�� �� �R6�N 3� ��� @�R6

��� ����
6� N 6� $ " " " $6�� ����� �R6��� N @�R6������ ����� 4�R6��� � � � � 4�R6�� � ��� $���
���� ���� ! 	N 1 ����� ! �� �� !@���������������� $���� F�G �
 F4�G� � � � � F�G �


F4�G � ��� ; 0� ��� ! 	N �4�R6���� � � � � ! 	N �4�R6���� �� ��� ������ ! 	N
�@�R6���� �� %���� 2�00 1�� ����� �� %���� 2�0� ! 	N �@�R6�������� ������
���� 1 	N�	 3�� ����� �R6��� N @�R6�������

)�������� ����E � ; 0�

�� )� 3
"���#� 3�� ����

3��� $ 3� ������
"��� 3�

"��� " " "
"��� �

�� � ����	����� �� 3�N 3��� $ 3 � ������� ����� � � 3 ��� �� � 3� � ��
��� ���� N ���� C� ��� ��������� ����������� 1 	N�	 3��� $ 3� ��������� ����
�� N �� " " " ��� ����� 1 	N�	 �

����
�N ����

�� ����� 1 	N�	 �� � 3�����
�� ���������

1 	N�	 3���
��

�� )� 3
"���#� 3�� ����

3��� $ 3� ��R6�����
"��� 3�

"��� " " "
"��� �

�� � ����	����� �� 3�N 3
��� $ 3� ��R6������ ����� �R6� � 3 ��� 4R6�� � 3� �

��� @�R6������ N �R6���� ��� F4G �
 F�G � �� � C� ��� ��������� �����������
1 	N�	 3��� $ 3� ��R6�������

� ���� �� N �� " " " ��� ���� 1 	N�	 4R6
�����

� �����
1 	N�	 4R6�� � 3�����

�� C� ?�#������ 2�1� 1 	N�	 @�R6������
�N �R6����

���
��������� 1 	N�	 3���

��

�� )� 3
"���#� 3�� ����

3� $ " " " $3���� $ 3� ��R6�����
"��� 3�

"��� " " "
"��� �

�� � ����	����� ����� �R6� � 3� 4�R6�� � 3�� � � � � 4�R6�� � 3� � ��� �R6��� N
@�R6������ ���� 6

� N 6� $ " " " $ 6� ��� F�G �
 F4�G� " " " � F�G �
 F4�G � �� � C�
��� ��������� ����������� 1 	N�	 3� $ " " " $3���� $ 3� ��R6�������� ���� �� N
�� " " " ��� ����� ��� 0 
 � 
 �� 1 	N�	 4�R6�����

� ����� 1 	N�	 4�R6�� � 3�����
��

C� ?�#������ 2�1� 1 	N�	 @�R6������
�N �R6������ ��������� 1 	N�	 3���

��

47



%�� 1 N @� ��� �� � ���
��� ��� 3 � 
��	� (� ������ @� ��$�3�� �� @� ���$3�
(� ��� ��� ������������ � ��� 3 ���� �� �� ��� ���� �� �������3� ��� ������������ �

�� �
"

��� 3� )� ����� �� ���� ��� !��� �	���� ����	����� ����	���� �� ����	����� ���
��		����
 ����	����� ��	���

������	 $-$6 3�� 1 N @� ��� ��  �������

%�& 2!�%���	����	 ����- 3�� 3 ��  ���� 1� ,4- N ,�-� F4G �
 F�G � �� � 
� � �� 
	
���� �� �R6� � 3 
� @�R6���� ���
 3 � ��R6���� $ �4R6���� �� 
 	
��������
�������
� �� 3 ���� ������� �� �R6� 
� 4R6��� 2� �����

3
"

��#�� 3� ��R6���� $ �4R6�����

%��& 2$�%���	����	 ����- 3�� 3 ��  ���� 1� ,4�- N " " " N ,4�- N ,�- �����
F4�G� � � � � F4�G� ; 0� �� �� ��������� �	�� ��� F�G ��


 F4�G � �� � 
� � �� 
	
���� �� �R6� � 3 
� @�R6��� ���� ��R6�� N

�
������/3F4�G�� ���
 3 �

��R6���� $ �4�R6
�
���� � � � � 4�R6

�
����� �� 
 	
�������� �������
� �� 3 ���� ������� ��

�R6� 
� 4�R6
�
��
�� � � � � 4�R6

�
���� 2� �����

3
"

��#�� 3� ��R6���� $ �4�R6
�
��
�� � � � � 4�R6

�
������

(� ����� 3
"

��� 3
� �� 3

"
�� 3�� 3

"
��#�� 3

�� �� 3
"

��#�� 3
�� (� ��� ��� ��������

1 E�
"

���� 3 �� ������ �� ���������� ����	����� ���� ��� 81������	����� ��	� ��� 82��
����	����� ��	�� ��� ��������� �� ��� !��� �	���� ����	����� ���� ��� ��	�� 81��82� ��
������ �� ��		����

���	��� $-6 3�	����� 	� ���	����	 ���� 2!�; 2$�4 3�� 1 ��  ������ 
�
3  ���� 1� ����� ������  �	������	� �����	���
 �� 3 ���� ����	��� 
���� �	�����	���
 �

�	�� ��� 1 E�
"

���� 3� ���
 1 	N�	 3��

;����� ���� ������� �� ������ �� ��������� �� ��� 	��
�� � �� � ���������	 ����	������ %��
1 N @� ��� �� � ���
��� ��� 	��

1 E3
"���� 3�

"���� 3�
"���� " " "

"���� �

���� � N �� " " " �� �� � ���������	 ����	������
C��� ����E � N 0�

�� )� 3
"���#� 3�� 3

"���#� 3�� 3
"���#� 3�� ���� 1 	N�	 3� �� ��� ����� �� �����

��� 2�4�

�� )� 3
"���#�� �� ����� �� ?�#������ 2�29� �� �� � ���#�� �� �R6�N 3� ��� @�R6

����
����� �R6���� N @�R6������� $������ ���� ! 	N 1 ����� ! �� �� !@����������������
(� ��� 
�� ! 	N �@�R6���� �� %���� 2�00 0� ����� F4G �
 F�G � �� ��� ! 	N
�4R6���� ����� �� %���� 2�0� !�@�R6�������� ���������� 1 	N�	 3�� �����
�R6���� N @�R6�������

4B



�� )� 3
"���#�� �� ����� �� ?�#������ 2�29� �� �� � ���#�� �� �R6�N 3� ��� @�R6���

���� 6� N 6� $ " " " $ 6�� ����� �R6��� N @�R6������� $������ ���� ! 	N 1 �����
! �� �� !@���������������� $���� F�G �
 F4�G� � � � � F�G �
 F4�G � ��� ; 0� ���
! 	N �4�R6���� � � � � ! 	N �4�R6���� �� ��� ������ ! 	N �@�R6���� �� %���� 2�00
1�� ����� �� %���� 2�0� ! 	N �@�R6�������� ��������� 1 	N�	 3�� �����
�R6��� N @�R6�������

)�������� ����E � ; 0�

�� )� 3
"���#� 3�� 3

"���#� 3�� 3
"���#� 3�� ���� 1 	N�	 3� �� ��� ����� �� �����

��� 2�4�

�� )� 3
"���#�� 3�� ����

3� ��R6����� $ �4R6�����
"���� 3�

"���� " " "
"���� �

�� � ����	����� �� 3�N 3� ��R6����� $ �4R6������ ����� �R6� � 3� @�R6����� N
�R6���� ��� F4G �
 F�G � �� � C� ��� ��������� ����������� 1 	N�	 3 �
��R6�����$�4R6

�������
� ���� �� N �� " " " ��� C� ?�#������ 2�1� 1 	N�	 @�R6�������

�N
�R6����

��� ��������� 1 	N�	 3���
��

�� )� 3
"���#�� 3�� ����

3� ��R6����� $ �4�R6
�
���� � � � � 4�R6

�
������

"���� 3�
"���� " " "

"���� �

�� � ����	����� ����� �R6� � 3� �R6��� N @�R6
����� ���� ��R6

�� N
�
������/3F4�G��

��� F�G �
 F4�G� " " " � F�G �
 F4�G � �� � C� ��� ��������� ����������� 1 	N�	

3���R6�����$�4�R6
�
��
�� � � � � 4�R6

�
��������

� ���� �� N �� " " " ��� C� ?�#������ 2�1�
1 	N�	 @�R6������

�N �R6������ ��������� 1 	N�	 3����

C� ��� ����	������� �� ��� !��� �	���� ��	��	�� ��� ��� ��		����
 ��� 	������ ��
��		 ����� ��� ����	������� �� ��� !��� �	���� ����	������

0���� $- ! 3�� 1 ��  ������ 
� 3  ���� 1 E� ���� � ��� �� � � 3 �� 
� �
��
�� 1 E3 ���� ��

;����� 5� ������	�
�� C� ��� ����������� ��� ����	����� 1 E3 ���� � ��� �� ���	��

0���� $- $ 3�� 1 N @� ��� ��  ������ 
� �� 3  ���	
� ��	��� 1� 1 � �� 3�
���
 1 E3 ���� � ������� 1 E� ���� ��

;����� (� ����� ���� 	���� �� ��������� �� ��� 	��
�� � �� � ���������� ��� 1 � �� 3�
$������ ���� 1 E3 ���� ��
C��� ����E � N 0� $���� � � 3 ��� �� ������� �� ��� ������������ ��	�� ����� ���� ��
� �	���� �� � 3� � �� ���� ���� �� � 3��� N � � 3� !����� �� 1 E3 ���� �� ����

1 E�
"

��#� 3 ���� ��
)�������� ����E � ; 0�

=A



�� )� �� 3 �� ������� �� ��� ��� ��	�� ����

1 � �� 3� $ ���� ��� 1 � �� � 3��

����� 3 N 3� $ 3��� C� ��� ��������� ����������� 1 E3� $ ���� ���� � ���	���
1 E� ���� � ��� 1 E3�� ���� � ���	��� 1 E�� ���� �� )� 1 E3

� $ 3�� ���� �� ����
1 E3� $ ���� ���� �� ��������� 1 E� ���� ��

�� )� � � 3 ���� � N �R6� �� ������� �� ��� 
�����	�3����� ��	� ��� ����� ����������
�� �������� ������������ ����

1 � 4R6�� � 3

����� F4G �
 F�G ��� @�R6����� N �R6�� C� ��� ��������� ����������� 1 E3 ����

� ���	��� 1 E4R6�� ���� �� ����� �� ��� ������ ��� ����	����� 1 E�R6�
"

��#�� 4R6
��

����� 4R6�� �� 
������ !���� �� 1 E3 ���� �� ���� 1 E�R6�
"

��#�� 4R6
�� ���� ��

�� )� � � 3 ���� � N �R6�� �� ������� �� ��� ������	�3����� ��	� ��� ����� ����������
�� �������� ������������ ����

1 � 4�R6��� � 3�� � � � � 1 � 4�R6��� � 3�

����� F4�G� � � � � F4�G ��� �		 ���������� ���� ���� F�G ��

 F4�G� 6 N ��� � ��� � � � �� �

��� ���� ����
�
����� �/3FR6��G� N ���� � � � � ��� ��� �� � ."/*����
 ���� ���

�R6�� N @�R6����� C� ��� ��������� ����������� ��� 0 
 � 
 �� 1 E3� ���� �

���	��� 1 E4�R6��� ���� �� ���� �� ��� ������ ��� ����	����� 1 E�R6��
"

��#��

�4�R6���� � � � � 4�R6���� ����� 4�R6���� � � � � 4�R6��� ��� 
������ ���������� �� 1 E3�$

� � � $3� ���� �� ���� 1 E�R6��
"

��#�� �4�R6���� � � � � 4�R6���� ���� ��

(� ����� ��� ����	������� �� ��� !��� �	���� ����	����� ��� 
����� 
��	��

���	��� $-' 31�	�� �	��������� 	� ���	����	 ���� 2!�; 2$�4
3�� 1 ��  ������ 
� 3  ���� 1� 3 ��  ���	
� ��� �	�� ��� 1 	N�	 3� ���
 �����
������  �	������	� �����	���
 �� 3 ���� ������� �� 1 �	�� ��� 1 E� ���� 3�

;����� $������ ���� 1 	N�	 3N ��� � � � � ��� ����� 3 �� � 
����� 
��	� ���� 1 	N�	

��� � � � � 1 	N�	 ��� C� ������� 2�2� �� ���� 1 � ��� � � � � 1 � ��� C� %���� 2�02�
1 E�� ���� �� � � � � 1 E�� ���� �� ���������� �� %���� 2�01� 1 E3 ���� ��

��� ��		����
 	���� 
��������� ���� ����� ��� ����	����� ��� ���������� ����	������

0���� $- & 3�� 3 ��  ���� 1� 3 �� 
 	
���������� �������
� ���� ������� �� � � 3


�  ��	�� � %�� ��	��� ��� � � � � ��& �	�� ��� �
"

��� 3� ���
 3 ��  �������
� ����
������� �� �����

;����� C� ��� ����������� ����� �� �� ���������� ����	���� 3� �� 
��	3 ���� ���� �
"

��� 3�

=0



�� )� 3
"

��#� 3
� ���� 3� N 3�� $ 3 � ������ ���� � � 3� �� � 3� � ��� ���

�� N ���� %�� �� �� � ���� 
�����	 ���#�� �� � ��� ��� (� ���� � ����	����

3
"�
��#� 3��

� $ 3� ������ ���� ������� �� � ��� �� � 3��

�� )� 3
"���#� 3

� ���� 3� N 3�� $ 3� ��R6����� ���� �R6� � 3� 4R6�� � 3� � ���
@�R6����� N �R6��� ��� F4G �
 F�G � �� � %�� �

� �� � ���� 
�����	 ���#�� �� �R6�

��� @�R6���� ����� ������ � ����	���� 3
"�
��#� 3��

� $ 3� ��R6����� ���� �������
�� �R6� ��� 4R6��� 3��

�� )� 3
"

��#� 3
� ���� 3� N 3�$" " "$3���$3���R6����� ���� �R6� � 3� 4�R6���

3�� � � � � 4�R6�� � 3� � ��� ��� �R6�� N @�R6����� ���� 6� N 6� $ " " " $ 6��
F�G �
 F4�G� � � � � F�G �
 F4�G� %�� �

� �� � ���� 
�����	 ���#�� �� �R6� ��� @�R6����

(� ���� � ����	���� 3
"�
��#� 3� $ " " " $ 3���

� $ 3 � ��R6����� ���� ������� ��
�R6� ��� 4�R6��� 3�� � � � � 4�R6�� � 3��

�� )� 3
"

��#�� 3
� �� 3

"
��#�� 3

�� ���� ����	�� �� �� ��� ���

��� ��		����
 ��� 	����� ��� ������ �� ����� ��� ����	������� �� ��� !��� �	����
����	����� ��� 
�����	 
��	��

0���� $- # 3<� ���� ������4 3�� 3�� 3�3
� �� ����� 1� 3 �� 
 	
�������� �������
�

�� 3��� ���� 3���
"

��� 3� ���
 3� ��  �������
� �� 3� ���� 3�
"�

��� 3 ����� ����� ������
 �	�����	���
 > �	�� ��� ��3�0�3���� N >�

�� 
� 3 N 3�>�

;����� -����� ���� 3���
"

��� 3 ���� ������� �� � � 3��� ��� �	����� ��� � � � � ���
$���� �0�3�� # �0���� # � � � # �0���� N +� �� ���� ����3�0�3��� N �� ���

0 
 � 
 �� !����� 3�
"� �� ������"

��� 3� C� %���� 2�09� 3� ��� � ����	���� 3� ����

������� �� � ��� ��� � � � � ��� ���� 3�
"�

��� 3
� ����� ����� ������ � ������������ > ����

���� ��3�0�3���� N �
�>� ��� 3 N 3�>�

0���� $- 6 30�����4 3�� 1 ��  ������� 1� 1 �� 
 	
�������� �����	���


1 E3���
"���� 3�

"���� 3�
"���� " " "

"���� 3��

���
 1 ��  �����	���


1 E3�
"�
���� 3

�
�

"�
���� 3

�
�

"�
���� " " "

"����� 3
�
��

����� >� N �� 
�� ��� 0 
 � 
 �� ����� ������  �	�����	���
 >� �	�� ��� >�	� 3
�0�3�	����� N �

�
�>�� 
� 3� N 3

�
�>��

;����� ���� 	���� �� ������ �� ��������� �� ��� 	��
�� � �� �� ���������� ����	����� ��
3����
� N 0E C� %���� 2�04� ���� �� �	����
� ; 0E C� ��� ��������� ����������� ����� ������ � ����	�����

1 E3�
"�
���� 3

�
�

"�
���� 3

�
�

"�
���� " " "

"����
��� 3

�
�	�

=1



����� >� N �� ���� ��� 0 
 � 
 �� 0� ����� ������ � ������������ >� ���� ���� >�	�3

�0�3�	����� N ���>�� ��� 3� N 3�
�>�� C� %���� 2�04 ��� 1 E3�	�

"���� 3� ����

3�	� N 3�
�	�>�	�� �� ���� � ����	����� 1 E3�

�	�

"����� 3
�
� ����� ����� ������ � ���������

���� >� ���� ���� >�	�3�0�3�	����� N �
�
�>�� ��� 3� N 3

�
�>��

��� ���� 	���� ����� ��� ����	������� �� ��� !��� �	���� ����	����� ���� � 
�����
������������ �� ��� 
��	 3��

0���� $- ' 3�� 1 ��  ������� 3�  ���� 
� ��  ���	
� �	�����	���
 ��� 3�� 1�
3� ��  ��� �	�� ��� 1 	N�	 3���� ���
 ����� ������  �	������	� �����	���
 �� 3� ���� 

����	��� 
���� �	�����	���
 �� �	�� ��� 1 E�
"�
���� 3 
� 3��� N 3��

�>�

;����� $������ 1 	N�	 3���� ����� �� ������� 2�5� 1 E3���
"

���� � ���� � N �� " " " ���

!����� �� %���� 2�0=� 1 E3�
"�

���� � ���� �� N ��� " " " �
�
� ����� >� N �� ���� ��� 0 
 � 
 ��

����� ������ � ������������ >� ���� ���� >�	� 3�0�3�	����� N ���>�� ���� �� ����
3��� N 3��> �� ��� ����� �� ������� 4�25 �� F0=G� $���� �3�0�3�� N + �� ��� ����
���� � �� � 
����� ������������ ���3�� �� ��� ������3���� N 3���� ��������� �

�3�0�3�
�� � �������� ������ ������������ ���� ���� 3�� N 3�

�>�

)� ��� ��		����
 �������� �� ����� ���� ��� !��� �	���� ����	����� ���� ��� /1��
����	����� ��	� ��� /2������	����� ��	� �� ����	����

���	��� $-7 3(	��������� 	� ���	����	 ���� 2!�; 2$�4 1� 1 	N�	 3� ����� �
��  ������ �	�����	���
� ���
 ����� ������  �	������	� �����	���
 �� 3 ����  ����	���


���� �	�����	���
 �� �	�� ��� 1 E�
"�
���� 3 
� 3� N 3��>�

;����� %�� D N ��$����E ��%	�E ��� � � � � �$����E ��%	�E ��� ����� �0�3�� N �	�E ��� � � � �
	�E ��� ��� �$����E ��� � � � � �$����E �� ��� ��� ���������� )� 1 	N�	 3�� ���� 1 	N�	 3�D�
C� %���� 2�05� ����� ������ � ���������	 ����	����� 3 ���� � ���� � �������� ������
������������ �� ���� ���� 3�D N 3��>� C������ ��� ��� ��������� �$����E ��� � � � � �$����E ��
�� ��� ����� �� 3��� �� ���� �$����%��E ��� � � � � �$����%��E �� � >� %�� >� �� ��#��� ��
��E ���>� N 	�E �� ��� 0 
 � 
 � ��� >� N > � ��$����%��E ��� � � � � �$����%��E ���� $ >��
%�� 3� N 3�F	�E ��� � � � � 	�E ��G� (� ���� 3��>� N 3�F	�E ��� � � � � 	�E ��G N 3�� ����������
3� N 3��>��

%�� �� 	��� �� ����	����� ��������� ���� ������� �� ��� ��� �����	�� ;����	� 0 ���
;����	� 1� �� ��� �� $������ 1�0�2� ��� ���������������� ��� ��������������������� ���
��������� �� ������ ��
�������� ��� ����� �� 	�
�� ���
���� ��� ��������� �� �	����� ���
��� "������ ��� 
���� �� 
��	��

,*����� $- & ��� ������ ���
�	�� @� ��������� ��� �������
� �������

� N ����������� ����������

' N �#�������� ���

( N ��� ���� ��������� ���� ������ ������� �����

=2




� ��� ��������
 � N ���� ���� ��
���	���� ��

�� N ���� �� ������ ����� �� ������ ������ �� ������

 �� ���� �� ������ �� �������

����� �� �� ����� �� � ��

� N �#���E� �������E� ������ �E� ��������

�� N ���� �
 ������� ���� $

����E ����� ��������

������� ���E ����� ������� ������ ������� ��

��� ��	��
� ���	��	�� �� ��� ��
����� �� �
� ��	��
� ������ ���� ���� 
� ��� ��	��
�
���	��	�� �� ������� ��� ��
����� �� ��� ��	��
�� ������ ���� ���� ������ ��� ������ 1�
�� ��� ������� ��� @�� ���� ����

��� N ����
���� #���E������

���
��� � #���E���� ��
� ��� "��� ��
� #��� ����# 2��� ������� �� ��� �������
��� �����	���
 �� ��� ��� ������� ���
��� � #���E���� ����� � ���E������ ���� �
�������

������� ���
���� #���E���� ������ ���E������ �� �����

�	� �� ���  �����	���
 �� ��� ��� ������� ���
���� #���E���� ������ �E ������ �
�������

������� ���
���� #���E���� ������ �E ������
"

��#� �

����� � N ��%&�'	E �����%�E �������

�	���������� ��� ������ ���
�	�� @�
� N ��' �(���� �� ����
�� �� ������
� � �
 @�

���� �� N ���� ��
�
�� �����

��
� N ��� ���� �������� �
 ����

�� ���� �������� �
 ������

��� �
 ������� ����

����� �
 ������� ���� $

��� ���� ��������E ����� ������� ������ ������� ��#� ��������

���E ����� ������� ������ ��������

�����E ����� ������� ��#�����

������� ���E ����� ������� ��

��� ��	��
� ���	��	�� �� �� ���� �������� ��
����� �� ����� ��	��
�� ������ ���� ����
������ ��#� 
� ��� ��	��
� ���	��	�� �� ������� ��� ��
����� �� �
� ��	��
� ������
���� ���� ��� ��	��
� ���	��	��� �� ��� 
� ����� ��
���� �� ��� ��	��
�� ������ ����
���� ����� 
� ���� ��# ������������� ��� ������ 1 �

� �� ��� ������� ��� @�
�� ��

�
�� ����

�� �� N ����
���� #���E���� ������ ���E�������

�����
���� #���E���� ��# � �E���������

���
���� #���E���� ������ ���E������ ��
� ��� "��� ��
� #��� ��� ��� ���
�
����# 
� �����
���� #���E���� ��# � �E������� ��
� ��� "��� ��
� #��� �����

��� ����� ��# 2��� ������� �� ��� ������� �� ��� ��� �������
� �����	���
�

=9



������� ���
���� #���E����
(

��#� ��

�� ���� ��������
���� #���E����

������ ���E������ ��# � �E�������
(

��#� ��

�� ���� ��������
���� 	E ������ ������ �E ������ ��# � CE ������
"

��#� �

����� � N �#���E���%	E ���������E�����%�E ������ �E������%CE �������

,*����� $- # ��� ������ ���
�	�� @� ��������� ��� �������
� �������

� N ��������� ���� ���� �����������

' N ����

( N ���������� ���)��


� ��� ��������
 � N ���� ���� ��
���	���� ��

�� N �������� �� ���� ��� �� ���� ��� �� �������

 �� �������� �� ����� ������ �� ���

� N ��E� �����

�� N ���� �
 �����

���) �
 ����� $

����E ���#�����

���)E ���#�����

����E ���#���� ��

��� ������ 1� �� ��� ������� ��� @�� ���� ����

��� N ����
��# � �E �����

� �����# � 	E ������

� ��
��# � �E ���� ��
� ��� " ���� � �� ���
��# 
� ������# � 	E ���� ��
� ��� "��
����� ��� ��� �������� �� ����# %�� "�� ����� �
 ��#&� 2��� ������� �� ��� ������� 
�	������	� �����	���
 �� ��� ��� ����
��# � �E ������� %���� ��� ���
� �������� ����
&
�� ������� � ������

���
��# � �E �������
"���#� �

����� �� N ��E ���%�E �������� �	� ��� �����	���
 �� ��� ��� ����
��# � �E ��������
���� � �������

����
��# � �E �������� ��#� �����

!
�  �	������	� �����	���
 �� ��� ��� ����
��# � �E ������� �� ������� � �������

����
��# � �E �������
"���#� �

����� �� N ��E ���%�E ��������
1
 ��
���� �� ��� ���� ���� ���� ���
� ���������� �� ��
����� �����	���
� �� ����

���� �������� ���������� ! �	������	� �����	���
 �� ��� ��� ������# � �E ������� %����
��� �������� �������� ����& �� ����
�� � ������

=4



������# � �E �������
"�
���#� �

����� ��� N �	E ���%�E ��������  �	������	� �����	���
 �� ��� ����������# � �E ��������
�� ����
�� � ������

�������# � �E ��������
"�
���#� �

����� ��� N ��E �������%	E ����� 
�  �	������	� �����	���
 �� ��� ��� �������# �
�E ������� �� ����
�� � ������

�������# � �E �������
"�
���#� �

����� ��� N �	E ���%�E ��������

!������� �� �� ��� ��"���� ���� ����� ��� ���������	 ����	������ �� ������# � �E �������
��� �������# � �E ������� ������� �� ���� ��������� ���� ����� ������� ����	� ��
��� )� ��� ���� �������� �� ��		 ������� � "���� ������ ���� �� ����� �� ��� !��� �	����
����	����� ���� ����������� ��� �������	���� ����� ��	��� ���� ����	���

"�( ������
	�

)� $������ 2�9� �� ���	���� ��� ������	��� �� ��� 	�
�� �� � ����	��
� ��������������
������� !����� �� ���� ���� � "���� ������ ��#��� �� ��� ����	����� �� ����	�� ��������
��� ��������
 ��������� ��"����� �� ��� �����������	 �����	�� 
���� �� <������ 1� ���

��� �� �����	� �� ��� ���	������� �� � 	�
�	 ��������
�

��&�� '��� ���
�,

-� �� ���� ��������� �� $������ 1�0�2� �� ��� #��		� ��������� ���� � ����	��
� ������
��������� ������ ��		�� � "���� ������� ���� ��� �� ����� "�������� ����� � ����	��
�
���� 
���� �� � ���
����� - *8�%�:�	��� 	�
�� ���
������
 	��
��
� �� ��
����� ��
� ���� �� "���� ������� )� � ���� ������ � "����

�������
��������������
�����

����� ��
��� �� � ��"����� ��� � � � � ��� �� ��
������� ���� ��� ������ ��� �� �� ����
�� ��������� )� ��� !��� �	���� ����	����� �������� �� ��� �������� �������� ��� 
��	 3
����������� �� � "���� ��% ����� ���� 3 ��� % ��� ������ �� � ��"����� ��� � � � � ��� ��
������ ������������ �� ��� 
��	 3 ��� ��� "���� ��% ���� ��� ���� 	�
���	 ������
� ����
�� ��� ������	� ��#�� ��� �������� "���� ������ �� ��� !��� �	���� ����	������ !�������
��� "���� ������ �� ��� �����������	 �����	�� "�����#�� ���� ������	� ��������
 �� ���
"������� �	���������	� �� ����������	 �� ��������	�

)� ;����	� 1� �� $������ 1�0�2� ��� "����

��!	�&����'("����#��

���� � �������� ��������� ����� �� ������ ����� ��� �������� ���������� �� "������ ��
�& ��� �) ����������	�� ��������� I?� �		 ����� ���� ��� �������� �� K�
��OJ �� I<�� �		
����� K�OJ )� ��������� ��� "����

==

kaneiwa
スタンプ



��!	�)����'("����#��

���� �� ����� ��������� ��������� ���� I)� � ���� K���
OJ <	���	�� ��� #��� ��� ������
"������ ���	��� �� �����	� "�����#�� ������	�� ����� �� ����������	 ������	� ������ ��
����� ����� ��� � ��������	 ������	� �� �������� ������ !������� ��� 
��	 3 ���� ��
����	������ ����� �� �� � "���� ���� ����������	 ������	��� ����� �� ��� ������ 1 	N�	 3�
��� ��� 1 	N�	 3 �� ����� ������ � ���������	 ����	����� �� 
��	 3 ���� � �������� ������
������������ ��

����� �� ��		 ������� � "���� ������ ����� �� ��� !��� �	���� ����	����� ��� ���
������ ������������ 	�
�� ���� ����������� ��� �������	���� )� ��� ��	� 
���� ��� ������
��� �� �� �� � ����'� "������� ���� ������� �� � ���
��� 1 ��� �	�� �		��� �� �� �������
"���� ����� �� �����	��� ���� ������
���� ������� ����������	 ������	�� 	E � ��� �������
��	 ������	�� $E �� )� ��� ��		����
� �� ��������� ��� 	��
��
� �) ��� � "���� ������
���� ������� �� ������������ #��������� 	��
��
� �� ))�� �� � ��� �� ��������	 ������	��
$�E ��$�E �� � � � � $�E � �� ���� � ����� ))�� ��� )� ��
����� �� � ��� �� ����������	 �����
��	��� ��� ���+����� (� ������ �� 0) ��� ����� �� ���� ))����))���� � � � �))��� ��� �		 �����
��� ��� � � � � ���

������	 $-$' 3=���� �������4 '���
 
 ������������ ���������� �
�	�� �� ���
$	��� �
�	�� �) �� ��
���	���� �� ���
� ))�

)� ��� ���� ������ �� ������ ������ �� ���	� "���� ����� �� �����
 ��������	 ������	��
�� ����� ��� �������
 ������	�� �� � ��� ��
����� �� ����������	 ������	���

������	 $-$7 3=���� �����4 3�� @ N ��' �(��� ��  ������ ���
�	�� ���� �����
������ ���������� ��� ��� -."/*� �� $	��� ����� �� ���� � �� ���
�� �� 

%*& !
 ������
��� ������ 	E � � 0� ��  ���� �� ���� ��

%+& ! 	
������ ������ $E � � 0)�� ��  ���� �� ���� ��

%,& ! ��
��
� �E � ��  ���� �� ���� � ����� � � '� 
� �E� � � � �

%-& 1� ��� � � � � �� �� ����� �� ����� ��� � � � � ��� ���
 ���� � � � � ���E � ��  ���� �� ���� �
����� � � '� 
� � E �� � � � �� �� � � � � �

%.& 1� � ��  ���� �� ���� ��� ���
 � ��  ���� �� ���� � ����� �� �� � � ���

2����� $-$ ��� ������
��� 
� 	
������ ������� �� �����
������� ���
�� �
 ��� $	���
������ �	� ������ �$	��� �
 �����	���
 ��������� ��� �	� ������������ ������ ��	�� �� �����
������� �� ���� �������� ���
 ���� �
 �� �$	��� �	�����	��� ��� ������ ����� %�� $	���
�����&�

(� ������ �� -."/* ��� ���
�
��� -."/*� �� �		 "���� ������ ��� ��� -5,/* �� �		

"���� �����	�� �� ���������	� ��#��� �� ��� ����� ��-."/* �� ��� ���� ��� ���� 5,/*
��� ����������� ���� ."/* � (� ��� "���� �����	�� �� ������� 
��	� 3 �� �����������
�	����� � ��� ��� �	����� �� � ���
��� 1 � (� ��		 � �	���� ���� ��������� �� "����
�����  $	��� ��	�� ��� ����� -�� ��� ��� ��� �� �		 "���� �	������

)� ��� ��		����
� �� ��#�� ��� �������� 80� �� ����
���
 ��� "���� ���� �� ��� ���
�� ��������	 ������	�� ��������
 �� ���

=5

kaneiwa
スタンプ



Query System

Knowledge Base

Program

C1
C2

Cn

. . .

Resolution

R1-resolution rule

R2-resolution rule
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L1, . . . , Ln

Query Rule

Answer yes   or    no
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